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Introduccion

omo parte de los resultados de la Conferencia de las Partes celebrada en 2010 (COP16)

se generd el documento Acuerdos de Cancin (1/CP16). En el pérrafo 60, se expresa

la decision de mejorar la presentacion de informacion en las Comunicaciones Nacio-

nales (CN), con inclusién de los inventarios, las medidas de mitigacién y sus efectos,
asi como sobre el apoyo recibido. Para esto, las Paises No Anexo | (PNAI) deberan presentar sus
CN cada cuatro afios. De igual manera, se decidié que las Partes deberan presentar un Informe
Bienal de Actualizacién (IBA) que contenga informacién actualizada sobre los Inventarios Nacio-
nales de Gases de Efecto Invernadero (INGEI), e incluya un inventario nacional y de informacién
sobre las medidas de mitigacidn, las necesidades en esa esfera y el apoyo recibido. De acuerdo
con las directrices de la Convencién respecto a la presentacion de los IBA, las cuales se detallan
en el Anexo Ill de la Decisién 2/CP17, “los informes bienales de actualizacion deberan propor-
cionar informacién actualizada respecto de las comunicaciones nacionales mas recientes (...)"
entre las cuales, “los inventarios nacionales de las emisiones antropdgenas y la absorcién antro-
pdgena por los sumideros de todos los gases de efecto invernadero (GEI) no controlados por
el Protocolo de Montreal, incluido el informe del inventario nacional”. En la misma Decision, el
parrafo 41.g establece “que el primer informe bienal de actualizacién presentado por las Partes
no incluidas en el anexo | abarcara, como minimo, el inventario correspondiente a un afio civil
anterior en no méas de cuatro afos a la fecha de presentacion, o afios mas recientes si se dispone
de informacién para ello, y que los informes bienales de actualizacién subsiguientes se referirdn
a un afio civil que no preceda en mas de cuatro afios a la fecha de presentacion”.

Con base en los anteriores lineamientos, se realizé la estimacion del INGEI 2010 para ser inclui-
do en el primer IBA del Ecuador, en el marco de un esfuerzo de alcance mucho mas estratégico
que consistié en elaborar simultdneamente un Sistema Nacional de Inventarios de GEI (SINGEI).
Este trabajo estuvo orientado al disefio de un conjunto de mdédulos basado en cada una de las
fases de preparacion del Inventario, constituyéndose en una base para el desarrollo de futuros
inventarios, apoyando asi |la sostenibilidad de este proceso de célculo. Posteriormente, sobre
los avances alcanzados con la elaboracién del SINGEI se inicio la actualizacion de los Inventarios
presentados en la Segunda Comunicacién Nacional (afios 1994, 2000 y 2006) asi como el célculo
del afio 2012. Estos resultados seran presentados en la Tercera Comunicacién Nacional sobre
Cambio Climéatico del Ecuador.

Para la elaboracion del inventario nacional de Ecuador se aplicaron las “Directrices del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC) para los inventarios naciona-
les de gases de efecto invernadero. Versién revisada en 1996 (en adelante, Directrices del IPCC
revisadas en 1996) las cuales fueron adoptadas oficialmente por la CMNUCC en la Decisién 17/
CP.8 (2008). Adicionalmente, segun lo establecido en el Anexo Ill de la Decisiéon 2/CP17, parrafo
4, estos lineamientos se complementan con el uso de la “Orientacién del IPCC sobre las buenas
practicas y la gestion de la incertidumbre en los inventarios nacionales de GEI” y la “Orientacién
del IPCC sobre las buenas practicas para el uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicul-
tura, publicada en el afio 2003”.

El INGEI de 2010 comprende el célculo de emisiones antropogénicas y de absor-
cién por sumideros de los gases de efecto invernadero (GEI) de cinco de los seis sec-
tores definidos por las Directrices del IPCC revisadas en 1996: (1) Energia, (2) Pro-
cesos Industriales, 3) Utilizacion de disolventes y otros productos (este sector no se
estimé en el INGEI 2010 del Ecuador), (4) Agricultura, (5) Usos del Suelo, Cambio de Usos
del Suelo y Silvicultura (USCUSS) y (6) Residuos. Se estima las emisiones de GEIl directos:
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didxido de carbono (CO,), metano (CH,) y éxido nitroso (N,O), e indirectos: halocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF,), monéxido de carbono (CO), éxidos de
nitrégeno (NOx), compuestos orgénicos volatiles distintos del metano (COVNM) y diéxido de
azufre (SO,).

Con base en lo anterior, el documento a continuacién se divide en dos partes, la primera corres-
ponde a un resumen ejecutivo que describe los principales resultados del INGEI 2010 a nivel
nacional y sectorial. Seguidamente, en la segunda parte se desarrolla el reporte nacional de
inventario que se desagrega en siete secciones. Las dos primeras sobre antecedentes y arreglos
institucionales informan del contexto en que fue realizado el trabajo de célculo del inventario,
especificando las instituciones que participaron en el proceso, asi como las estadisticas sobre
datos de actividad que sirvieron como insumos. Las secciones tercera a la séptima exponen lo
referido a metodologia, categorias principales, procedimiento de control y garantia de calidad,
plan de mejoras y estimacion de incertidumbres, todo lo cual sigue la secuencia légica de las
fases y componentes de un inventario nacional bajo las Directrices del IPCC. En la seccién octava
se presentan los resultados desagregados por tipo de gas y por sectores, detallando la metodo-
logia que se utilizé por cada categoria de los inventarios sectoriales.
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A continuacién se presenta una sintesis de los resultados del Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero (INGEI) para el afio de referencia 2010, teniendo en cuenta los lineamientos
de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC), relacio-
nados al reporte de los inventarios.

El INGEI 2010 fue elaborado en el marco de la preparacién del Primer Informe Bienal de Actua-
lizacién del Ecuador.

1. Emisiones totales del INGEI para el arnio
de referencia 2010

Para el ano 2010 las emisiones totales netas (emisiones menos remociones) se estimaron en
80.504,23 Gigagramos de didxido de carbono equivalente (Gg de CO, eq), siendo el sec-
tor Energia el que se ubica en primer lugar con 35.812,52 Gg de CO, eq, que representa un
44,49% de las emisiones del INGEI 2010. En segundo lugar, se encuentra el Sector USCUSS con
24.171,11 Gg de CO, eq que supone el 30,02% del INGEI 2010. El sector Agricultura es el ter-
cer emisor con 14.515,94 Gg de CO, eq alcanzando el 18,03%. Por su parte el sector Residuos
reporta 3.345,41 Gg de CO, eq que representa el 4,16%, mientras que el sector Procesos Indus-
triales registra 2.659,25 Gg de CO, eq que representa el 3,30%, del INGEI 2010 (llustracion 1).

qm [lustracion 1.
Distribucion de emisiones del inventario de GEI del afio 2010 (Gg de CO, eq, %)

v
4.16%

30.02%
4oLt 44.49%

80504,23
Ggde CO, eq

® Energla

Procesos industriales
@ Agricultura

USCUSS

18030/0 330% @ Residuos

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA basado en la matriz preliminar del INGEI 2010
realizada por el proyecto LECB- Ecuador.

12 PARTE I: Resumen ejecutivo del inventario nacional de gases de efecto invermadero 2010



Ministerio
del Ambiente

)
¥

2. Emisiones sectoriales de GEI para el aro
de referencia 2010

2.1 Energia (1)

Para el afio 2010 el Sector Energia (1) reporté 35.812,52 Gg CO, eq. Del anélisis de las subca-
tegorias de este sector, que se muestra en la Tabla 1, se desprende que la correspondiente a
“Transporte” (1A3) es la que mas aporta, con un 43%. Las “Industrias de energia” (1A1) realizan
un aporte del 36%, que incluye las emisiones de GEI generadas por los procesos de combustion
en las industrias de generacién de electricidad, refinacién de petréleo, manufactura de combus-
tibles sélidos y centros de tratamiento de gas. Otro aporte significativo es el de las “Industrias
manufactureras y de la construccién” (1A2), por el uso de combustibles en la produccién de
minerales no metélicos (sector cemento), con 12%. (llustracion 2)

Tabla 1.
Emisiones de GEI Sector Energia

CO, CH N,O TOTAL

2 4

(Gg) CO, eq (Gg) CO, eq (Gg) CO, eq (Gg) CO,eq

34.815,069 876,111 121,337 35.812,517

Categorias de fuentes y sumideros

1. Energia (Total)

1. A Actividades de Quema de

combustibles 34.815,069 147,064 121,337 35.083,470

1. Al Industrias de energia 12.680,440 10,178 29,438 12.720,056

a Produccion de electricidad
como actividad principal

b Refinerias de petrdleo

¢ Fabricacion de combustibles
solidos y otras industrias
energéticas

1. A2 Industrias de manufactura

y construccién 4.239,114 11,298 28,180 4.278,592

a Hierro y Acero

b Metales no Ferrosos
¢ Quimica

d Pulpa de madera, papel
y papel de impresion

e Alimentos, Bebidas y Tabaco

f Otras industrias de
manufactura y construccion

1. A3 Transporte 15.066,638 2,546 0,139 15.163,152
a Aviacion civil 585,820 0,004 0,017
b Transporte por carretera 13.681,634 2,487 0,116

4.239,1140 11,2980 28,1800

¢ Transporte ferrocarril - = -

d Navegacion 799,185 0,056 0,007

e Otro tipo de transporte

Transporte por tuberias
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1.A 4 Otros Sectores 2.828,877 3,434 0,067 2921,670
a Institucional/Comercial 63,534 0,009 0,001
b Residencial 2.493,224 3,385 0,064
c Agricultura/Foresteria/Pesca 272,119 0,040 0,002

1B Emisiones fugitivas de
combustibles

1.B1 Combustibles soélidos -
a Minas de Carbon -

b Transformacion de
combustibles solidos

c Otros -

1.B2 Petrdleo y gas natural - 34,717 - 729,047
a Petrdleo = 3,898 =
b Gas Natural = 6,691 =

c Venteo y quema - 24,127 -

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

l‘ Q Ilustracion 2.

Distribucion de emisiones del sector Energia por categoria

2,04%

8,33%

2,045

Emisiones
fugitivas

36,26%

35812,51

43,22% Gy de CO, &g | |
@ [ndustrias de la energia

97 96% @ Industrias manufactureras
I .
Quema de y de construccion

combustible
Transporte

@ Otros sectores

@ Petroleo y gas natural

12,20%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016).
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Considerando los resultados de la categoria “Transporte” (15.163,15 Gg de CO, eq reportados),
la mayor emisién de GEI se presenté en “Transporte terrestre”, con 13.769,69 Gg de CO, eq,
que representan el 90,81% en la categoria (llustracién 3).

4 Ilustracion 3.
b Distribucion de emisiones de la categoria “Transporte”
v

10000 + 90 81

90,00 T
8000 +
7000 T
60,00 T
5000 T
4000 T
3000 T
2000 +
1000 |

Navegacion
maritima y fluvial

Aviacion civil Transporte terrestre

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

2.2 Procesos Industriales (2)

Los resultados para el Sector Procesos Industriales (2), para el afio 2010 corresponden a 2.659,25
Gg CO, eq (3% del total nacional), reportando las mayores emisiones de GEl en la subcategoria
industria de los minerales (2.658,84 Gg CO, eq, el 99,98% de las emisiones del sector), segin
se presentan en la Tabla 2 y en la llustracion 4.

Tabla 2.
Emisiones de GEI del sector Procesos industriales

v

Categorias y Fuentes y CoO. Co
sumideros de gases de emisioznes absorciczmes Nh;l(\:‘/;Cs

efecto invernadero (Gg) (Gg)

2. Procesos Industriales 2.658,84 5.638,56
2.658,84 0,000 0,000 5.619,91 1,588
minerales
B. Industria Quimica NO NO NO NO NO NO NO
S [Faieateyy NO NO NO NO NO NO NO
de metal
D. Otra produccion 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 18,657 0,000
TOTAL en Gg CO, eq 2.658,84 0 0 0 0 0 5.638,56 1,588

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

SO, (Gg)
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Es importante resaltar que pese a que el sector se denomina “Procesos industriales y uso de
productos”, las categorias de “Uso de productos” no se han estimado por falta de informacién
sobre consumos de productos, como hexafluoruro de azufre (SF,), hidrofluorocarbonos (HFCs),
perfluorocarbonos (PFCs), solventes y aerosoles.

|1 Q Ilustracion 4.

Distribucion de emisiones del sector Procesos industriales por categoria

0.02%

o Consumo de halocarbonos
y perflurocarbonos 2 O 10
. . 265925
® [ndustria de los minerales Gg de CO, eq

99.98%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

2.3 Agricultura (4)

Los resultados para el sector Agricultura, en el afio 2010, fueron 14.515,94 Gg CO, eq (18,03%
del total nacional), reportandose como mayores fuentes de emision las siguientes: “Suelos agri-
colas” (6.795 Gg CO, eq, que representa el 46,81%), "Fermentacion entérica” (6.432,80 Gg
CO, eq, que representa el 44,32%) y "Cultivo de arroz” (852,59 Gg CO, eq, que representa el
5,87%). Las tres principales fuentes representan el 97% del total de emisiones de GEl en este
sector, segln se presenta en la Tabla 3 e llustracién 5.

Tabla 3.
Emisiones de GEI del sector Agricultura
Categorias de fuentes y sumideros N,O ?rii?ilsir::::;;eé%e
de gases de efecto invernadero (Gg)

(Gg CO, eq)

3581 3257 siser

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)
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|1 q [lustracién 5.

Distribucion de emisiones del sector Agricultura por categoria
v

0.37%

44.32%

Fermentacion

® entérica

46.81%

@ Manejo del
estiércol

@ Cultivo de arroz
® Suelos agricolas

Quema de
residuos agricolas

587% 2063%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

2.4 Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura
(USCUSS) (5)

El sector USCUSS (5), para el afio 2010 reportd unas emisiones netas de 24.171,11 Gg de CO, eq
(30,02 % del total nacional), presentandose las mayores emisiones en la fuente “Tierras convertidas
a tierras agricolas”, siendo la mayor transicion a partir de “Tierras forestales” (38.911,70 Gg de CO,
eq, que representa el 96,78% del sector). Es importante mencionar que este sector es el nico que
reporta absorciones de carbono, con un total de -16.034,06 Gg de CO, eq (-15.078,79 Gg de CO,
eq capturados por Tierras forestales y -955,27 de Pastizales), los cuales estan representados en la
Tabla 4 con signo negativo y en la llustracién 6.

Tabla 4.
Emisiones de GEI del sector USCUSS

v

Categorias de fuentes CO, CO, Emisiones | Emisiones
y sumideros Emisioznes Absorcizones i B o e Totales Netas
24.171,10

4020517  -16.034,07 40.205,17
NA 1507880  NE NE  NE  NE 000 -15.078,80

1. Tierras Forestales
que siguen siendo NA -14.791,95 NE NE NE NE 0,00 -1479195
Tierras Forestales

2. Tierra Convertida
en Tierra Forestal

NA -286,85 NE NE NE NE 0,00 -286,85
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B. Tierras Agricolas 38.911,70

1Tierras agricolas
que siguensiendo NE
Tierras agricolas

2. Tlerr_as conver:tldas 38.911,70
en Tierras agricolas
C. Pastizales NE

1. Pastizales que
siguen siendo NE
Pastizales

2. Tierras Convertidas
. NA
en Pastizales
D. Humedales 546,31

1. Humedales que
siguen siendo NE
Humedales

2. Tierras Convertidas 546,31
en Humedales
E. Asentamientos 184,46

1. Asentamientos
que siguen siendo NE
Asentamientos

2Tierras con\(ertldas 184,46
en Asentamientos

F. Otras Tierras 562,70

1. Otras tierras que
siguen siendo Otras NA
Tierras

2. Tierras convertldas 562,70
en otras Tierras

G. Otras (especificar) NE

NA: No aplica NE: No estimado

NA

NA

NA

-955,28

NE

-955,28

NA

NA

NA

NA

NE

NA

NA

NA

NA

NE

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

|1\ Tlustracion 6.

NA

NA

NA

NE

NE

NE

NE

NE

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NE

NE

NA

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NE

NA

NA

NA

NE

NE

NE

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NE

NA

NA

NA

NE

NE

NE

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NE

38.911,70

NE

38.911,70

0,00

NE

0,00

546,31

NE

546,31

184,46

NE

184,46

562,70

NA

562,70

NE

38.911,70

NE

38.911,70

-955,28

NE

-955,28

546,31

NE

546,31

184,46

NE

184,46

562,70

NA

562,70

NE

Distribucion de emisiones y absorciones de GEI del sector USCUSS por categoria

v

Asentamigntos
, o
Otras tierras

i‘j%%ﬁ?j 1,40%

Emisiones

2010

4020517
Ggde CO, eq

Tierras agricolas

96,78%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Pastizales

6%

Absorciones

2010

- 16.034,06
Ggde CO, eq

Tierras forestales

94,04%
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2.5 Residuos (6)

El sector Residuos (6) reportd 3.345,41 Gg CO, eq, para el afio 2010 (4.16% del total nacional).
La principal fuente de emisiones de GEl es “Disposicién de desechos sélidos en la tierra”, con
2.951,58 Gg CO, eq (88,23% del sector). Dentro de la categoria de “Tratamiento de aguas resi-
duales”, la subcategoria de “Aguas residuales domésticas” aporta con el 9,80% de las emisio-
nes del sectory la subcategoria “Aguas residuales industriales” contribuye con el 1,97%, segin
se presenta en la Tabla 5y en la llustracion 7.

Tabla 5.
Emisiones de GEI del sector Residuos

Total Emisiones de
Emisiones de GEI
(Gg CO, -eq)

6A. Disposicion de residuos soélidos en la tierra
o 2.951,58
(Rellenos sanitarios y botaderos)

NA: No aplica NE: No estimado NO: No ocurre
Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Categorias de fuentes y sumideros N,O

de gases de efecto invernadero (ng)

'1 Q Ilustracion 7.

Distribucion de emisiones del sector Residuos por categoria

11.77%

2010

334541

88.23%

Residuos solidos
(Rellenos sanitarios y botaderos)

® Tratamiento de aguas residuales

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)
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Cabe destacar que el sector Residuos no cuenta con informacién de caracterizacién de los resi-
duos sélidos. Ademas, es necesario mejorar la recopilacion de informacién en la categoria “Tra-
tamiento de aguas residuales” (domésticas y efluentes industriales), especificamente los datos
de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) -por lo
menos de algunas plantas de tratamiento-. Debido a la falta de informacién para el célculo de
las emisiones de GEIl en esta categoria, se consideraron valores por defecto de DBO y DQO.
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1. Antecedentes

El Ministerio del Ambiente, a través de la Subsecretaria de Cambio Climéatico (SCC), es la
entidad implementadora del proyecto “MAE/GEF/PNUD Tercera Comunicacién Nacional y
Primer Informe Bienal de Actualizacién (TCN/IBA)”. De acuerdo con los lineamientos de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC) este pro-
yecto de reporte debe generar los inventarios nacionales para el Primer Informe Bienal de
Actualizacién (IBA) y la Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climéatico (TCN). No
obstante, la preparacion del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI)
afno de referencia 2010 ha sido el resultado de diversas sinergias que involucran al proyecto
Fortalecimiento de Capacidades para la Mitigacion del Cambio Climéatico (LECB—Ecuador),
el Programa Nacional Conjunto ONU REDD' (hasta 2015), y posteriormente el Apoyo Espe-
cifico de ONU REDD implementado por FAO (TS-UNREDD), asi como de diversas unidades
del Ministerio. Como parte de este proceso, el proyecto LECB-Ecuador lideré el disefio de
un Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI) en 2015, el
cual constituye un referente para el calculo del inventario, adaptado a la realidad nacio-
nal. Posteriormente, con el respaldo del equipo técnico del proyecto TCN/IBA y el Apoyo
Especifico de ONU-REDD/FAO (TS-UNREDD), se inicié un proceso de automatizacién del
Sistema en la plataforma tecnolégica del MAE, el Sistema Unico de Informacién Ambiental
(SUIA); la conceptualizacion de un Modelo de Gestion que se constituya en el esquema o
marco de referencia para la administracion ordenada e integrada del proceso de célculo del
INGEI con base en los mdédulos del SINGEI, considerando el rol de las diferentes unidades,
proyectos, programas e instituciones con algun nivel de involucramiento en el desarrollo
del INGEI. De esta forma, la SCC dedica importantes esfuerzos en crear las condiciones ne-
cesarias para una mayor sostenibilidad e institucionalizacién del célculo de este importante
insumo para la gestion de la mitigaciéon del cambio climético.

Adicionalmente, con la finalidad de mejorar el proceso de calculo del INGEI, reportando a la
Convencién un inventario mucho mas robusto, el pais ha realizado un importante esfuerzo al
completar cada una de las fases de célculo incluidas en las Directrices del IPCC. De esta forma,
el inventario del Ecuador incluye la estimacion de las emisiones y absorciones de gases de
efecto invernadero con afio de referencia 2010 de los gases de efecto invernadero (CO,, CH,,
N,O, HFC y PCF y SF,) y gases precursores (SO,, CO, NOx y COVNM) no controlados por el
Protocolo de Montreal, originados por cada una de las categorias del inventario, un analisis de
categorias principales, el anélisis de incertidumbre, los procedimientos de control y garantia
de calidad y un plan de mejora sectorial y global.

Por dltimo, es importante destacar que el Ecuador se encuentra en la fase final de un proceso
de actualizacién de los inventarios nacionales calculados para la Segunda Comunicacién Na-
cional (SCN) (2011), correspondiente a los afios 1994, 2000 y 2006. Este trabajo, junto con el
célculo del INGEI del afo 2012, esté a cargo del equipo de inventarios del proyecto TCN/IBA.
Los resultados seran incluidos en la Tercera Comunicacion Nacional.

Bajo este escenario, el objetivo del Reporte Nacional del Inventario es presentar los resul-
tados de las estimaciones de emisiones y absorciones de GEl a nivel nacional en el afo de
referencia 2010, de acuerdo a los compromisos de reporte del Informe Bienal de Actuali-
zacion (IBA) contemplados en la Decision 2/CP.17. Para ello se han utilizado las Directrices
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) para los in-

1 El Programa de las Naciones Unidas ONU-REDD (PNC ONU-REDD) es una iniciativa de colaboracion para reducir las emisiones de
la deforestacion y la degradacion de bosques (REDD+) en paises en desarrollo. El Programa se lanzé en 2008 y cuenta con el apoyo y
la experiencia de las Agencias Implementadoras: Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
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ventarios nacionales de gases de efecto invernadero — version revisada en 1996 (Directrices
del IPCC revisadas en 1996), la Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas y la gestion
de la incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (Guia de
Buenas Practicas -GBP- del 2000) y la Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas para
uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (USCUSS), publicada en el afio 2003
(Guia de Buenas Practicas -GBP- del 2003).

2. Arreglo institucional para la preparacion
del INGEI

Para el desarrollo del INGEI 2010 del Ecuador se conformé en abril de 2014 un Grupo de Tra-
bajo en Inventarios (GTI) liderado por la Direccién Nacional de Mitigacion del Cambio Clima-
tico (DNMCC) del Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), a través del proyecto TCN/IBA.
El GTl es un equipo de articulacion, orientacién y soporte, que nace con el propdsito de crear
un espacio de coordinacién entre los diferentes proyectos, programas, actores e instituciones
con algun nivel de involucramiento en el desarrollo del INGEI, a fin de optimizar los recursos
requeridos.

El GTI incluye la participacion activa del proyecto LECB-Ecuador, el TS-UNREDD/FAO, asi
como de diversas areas del Ministerio, entre las que destaca la Subsecretaria de Patrimonio
Natural (SPN)?, la Gerencia del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA) por medio
de la Unidad de Monitoreo (UM), la Unidad de Gestién y Cambio Organizacional (GCO), el
Departamento de Tecnologias de Informacién (DTI), el Programa Nacional para la Gestion In-
tegral de Desechos Sélidos (PNGIDS), entre otras. También forman parte del GTl las diversas
instituciones sectoriales que fungen como proveedores y/o validadores sectoriales o trans-
versales de datos e informacién, las cuales se agrupan en el Grupo Interinstitucional Sectorial
(Ilustracion 8).

2 La Subsecretaria de Patrimonio Natural (SPN), esta conformada por dos direcciones, la Direccién Nacional Forestal y la Direccion
Nacional de Biodiversidad, y tiene como mision dirigir y promover la gestion ambiental para la conservacion y uso sustentable del
patrimonio natural del Ecuador.
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§ [lustracion 8.
b Organigrama del GTI

v

GRUPO DE TRABAJO DE INVENTARIOS

Coordinacion de Inventarios

Equipo asesor Experto INGEI
Empresa consultora Revisor externo
Equipo de soporte Equipo operativo
Sistemas de @ a @ @
informacion ) ) ) ) T
(SUIA) Lider Sectorial Lider Sectorial Lider Sectorial Lider Sectorial
AGR/USCUSS ENERGIA INDUSTRIA DESECHOS
Cambio LECB Ecuador LECB Ecuador LECB Ecuador LECB Ecuador
organizacional,
otros
Técnicos Equipo Equipo Equipo
Tecnologia de la “® ONU-REDD [ °® TNC —° TNC —° TNC
informacion (DTI)
Comunicacion, Técnicos Equi i i
o o quipo Equipo Equipo
Juridico, otros DNMCC B DNMCC —o DNMCC —® DNMCC
e Equipo UM
¢ 3 ¢ ¢
Grupo Grupo Grupo Grupo
Interinstitucional Interinstitucional Interinstitucional Interinstitucional
Sectorial Sectorial Sectorial Sectorial

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2014) basado en MAE (2014).

Este arreglo interinstitucional constituye un marco de referencia que facilita al pais el es-
tablecimiento de roles, responsabilidades y mecanismos adecuados para la recopilacion,
procesamiento/célculo, analisis, reporte y archivo de datos e informacién, de forma soste-
nible. Todo lo anterior formara parte del Modelo de Gestién del SINGEI.

3. Metodologia

Tal como fue sefialado en secciones anteriores, el INGEI 2010 se preparé a través de la aplica-
cion de las Directrices del IPCC revisadas en 1996, adoptadas por la CMNUCC en la Decisién
17/CP.8, junto con las GBP del 2000 y 2003.

El calculo del inventario de GEI comprendié las emisiones de caracter antropogénico y de ab-
sorcion por sumideros de cinco de las seis categorias definidas por las Directrices del IPCC 1996
revisadas:

24 PARTE I: Resumen ejecutivo del inventario nacional de gases de efecto invermadero 2010



\\ 4

e Sector 1. Energia

e Sector 2. Procesos Industriales

° Sector 4. Agricultura

° Sector 5. Uso de Suelo, Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura (USCUSS)
e Sector 6. Residuos

El sector Utilizacién de disolventes y otros productos (3) se excluye en el INGEI 2010 del Ecuador
por carecer de informacién oficial.

Los GEl estimados fueron los siguientes: diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), dxido nitroso
(N,Q), halocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC), hexafluoruro de azufre (SF,), mondxido de
carbono (CO), éxidos de nitrégeno (NOx), compuestos orgénicos volatiles distintos del metano
(COVNM) y diéxido de azufre (SO,).

Para el célculo del INGEI 2010 se aplicé la metodologia de Nivel 1, o método por defecto que
emplea datos de actividad de estimaciones nacionales o mundiales y factores de emisién (FE)
provenientes de la Base de Datos de Factores de Emisién del IPCC (Emission Factor Data Base,
EFDB).

En términos generales, la estimacion de las emisiones de GEl se basa en la siguiente férmula:

E= NAxFE

Emision de la fuente = Nivel de actividad humana x Factor de emision

Donde:

* Nivel de Actividad (NA): Datos sobre la magnitud de la actividad humana que produce
emisiones o absorciones durante un periodo determinado de tiempo. Por ejemplo, en el
sector de Energia, el nivel de actividad para transporte es la cantidad de combustible que se
consume, mientras que en el sector Residuos, el nivel de actividad es la cantidad de basura
que se genera.

* Factor de Emisién (FE): Coeficiente de relacién entre el nivel de actividad y la cantidad de
compuesto quimico que es la fuente de las emisiones. Las directrices del IPCC ofrecen una
metodologia que utiliza FE por defecto.

Para la estimacién de las emisiones y absorciones de cada uno de los GEl y para reportar estos
valores en forma agregada, expresados como CO, eq, se debe utilizar los potenciales de ca-
lentamiento global (PCG) del IPCC, que se basan en los efectos de estos gases en un horizonte
temporal de 100 afios, de acuerdo con el Segundo Informe de Evaluacién (SIE). Los PCG utiliza-
dos para los principales GEl se presentan a continuacién:
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Tabla 6.
Potenciales de calentamiento global utilizados en el INGEI 2010

Gases de efecto invernadero SIE (100 arios)

co, 1
CH, 21
N,0 310
HFC-32 650
HFC-125 2800
HFC-134a 1300
HFC-143a 3800
HFC-152a 140
HFC-227ea 2900
HFC-236fa 6300
CF4 6500

Fuente: IPCC, 1995

Sistema Nacional de Inventarios de GEI

A partir de los fundamentos técnico-cientificos provenientes del marco metodolégico estable-
cido para el INGEI de Ecuador, en el afo 2014 se disefié el SINGEI, con el objetivo de orientar
la generacién y sistematizacion de informacién, permitiendo mejorar la gestion de los GEl en el
Ecuador, a través de un conjunto de herramientas de apoyo. El SINGEI se conforma por médu-
los, desagregados en: 1) guias de reporte por sector, 2) determinacién de las categorias princi-
pales, 3) procedimientos de control y garantia de calidad, 4) plan de mejora y 5) un manual de
documentacion y archivo (MAE, 2015).

En el marco del SINGEI, se establecieron plantillas para la descripcién y consulta de la informa-
cion, los supuestos de célculo realizados para garantizar la transparencia de todos los datos uti-
lizados, la incertidumbre de los datos, los controles de calidad realizados, asi como la identifica-
ciéon de futuras acciones para la mejora de los inventarios sectoriales. Esto permite la trazabilidad
de la informacién y la reproduccién de los calculos en afios futuros, haciendo que los inventarios
sean comparables y transparentes.

Adicionalmente, se realizé la estimacién de la incertidumbre asociada a los datos del inventario,
lo que permitié establecer las oportunidades de mejora para futuros reportes del Ecuador.

Finalmente, los datos obtenidos para el afio 2010 fueron sometidos a un proceso de control y
garantia de calidad.

A partir de la propuesta del SINGEI se presenta en la llustracion 9 las fases o niveles en los que
se desarrolla la preparaciéon del inventario.
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YQ) Ilustracion 9.
U Fases de preparacién del INGEI 2010 segun el SINGEI
\ 4

Fase 3
Reporte

o4

INGEI RESIDUOS INGEI INDUSTRIA | INGEI AGR/USCUSS

Fase 2
Calculo

ENERGIA RESIDUOS INDUSTRIA AGR/USCUSS
MICSE PNGIDS MIPRO MAGAP
8 MEER AME ARCOM INIAP
@ ARCONEL SENAGUA MCPEC MAE
) PETROECUADOR EMGIRS LAFARGE FAO
- g MRNNR EPMAPS UNICEM
Qg MTOP ETAPA UCN
© .2 ARCH EMAC CIP
£ INER Glz
< OLADE
e
3 Proveedores transversales de informacion: SEMPLADES, INEC, BCE
o 4 I

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2015), basado en MAE (2015).

La primera fase contempla el levantamiento de datos, a partir de un mapeo de proveedores
sectoriales y/o transversales de informacion. Seguidamente, la fase de célculo involucra el de-
sarrollo de las estimaciones, tanto sectoriales como a nivel global, del inventario, el andlisis de
categorias clave, el calculo de la incertidumbre, la identificacion del plan de mejora para futuros
inventarios y el control de calidad (interno) del inventario. Por Gltimo, se tiene la fase de reporte
que se desagrega en una validacién de tercera parte o proceso de garantia de calidad (externa),
para luego concluir con el reporte final. La llustracion No.10 muestra el paso a paso involucrado
en el cumplimiento de las fases de preparacion del INGEI 2010.
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YW [justracion 10.
Pasos para la preparacion del INGEI 2010

v
Definicion de
Identificacion de DEEIEERI 2 metodologia para Céleulo de
actores clave @ disponibilidady  —@ compilacionde  ——@  emisionesy
calidad de datos datos con actores remociones
clave

Elaboracion del plan de mejora del inventario
Documentacion y archivo

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2015)

Identificacion de actores clave e informacion sectorial

La principal fuente de informacién para el sector Energia es el Balance Energético Nacional
(BEN), el cual desde el afo 2013 es publicado y oficializado por el Ministerio Coordinador de
Sectores Estratégicos (MICSE). Este balance recopila la informacién de las estadisticas energéti-
cas del sector hidrocarburos y energia eléctrica. Para la estructuracion del inventario sectorial se
utilizaron los Valores Calorificos Netos (VCN) de combustibles del BEN, los mismos que son con-
sistentes con los presentados por la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE), la cual
en afios pasados tenfa a su cargo la elaboracién del BEN. Ademas para la categoria de Transpor-
te se utilizé la informacién provista por Petroecuador EP, Informe estadistico 2010, despacho de
derivados y para la categoria de Industrias de la energia se obtuvo datos de las estadisticas del
CONELEC 2010 y de ARCONEL 2002- 2014.

El sector Procesos industriales utilizé como fuentes de informacién los datos de la Encuesta
de manufactura y mineria 2010, Banco Central del Ecuador cuentas del exterior, Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, Ministerio de Industrias y Productividad.

Para el 2010 no existen registros de actividad en produccién quimica, produccién de metales 'y
produccion de HFCs, PFCs, SF,.

Para el sector Agricultura las principales fuentes de informacién de los datos de actividad son:
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) Direccion de Estadisticas Agropecuarias y Am-
bientales / Unidad de Estadisticas Agropecuarias, el Ministerio de Agricultura Ganaderia Acua-
cultura y Pesca.

El sector Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura (USCUSS) tiene como fuentes de
informacién principales: Datos de cambio de uso del suelo con base en los mapas de cobertura
y uso del suelo 2008 y 2014 elaborados por el Ministerio del Ambiente, Nivel de Referencia
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de Emisiones Forestales por Deforestacion (NREFD), Evaluacién Nacional Forestal, Estadisticas
de aprovechamiento forestal de la Direccién Nacional Forestal, Balance Energético Nacional
(MICSE) y la informacién para el analisis y orientaciones generales por parte de la Unidad de
Monitoreo del MAE.

El sector Residuos utilizé la informacién generada por el Programa Nacional de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos del Ministerio del Ambiente, Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC), Asociacién de Municipalidades Ecuatorianas (AME), Agencia de Regulacién y Control del
Agua (ARCA) Consorcio de Municipios Amazénicos y Galdpagos (COMAGA), Direccién General
de Aviacién Civil (DAC), Empresa Piblica Metropolitana de Aseo (EMASEO), Empresa Publica
Municipal de Telecomunicaciones, Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (ETAPA EP —
Cuenca), Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca - EMAC EP, INTERAGUA, Consorcio
Puerto Limpio, Secretaria del Agua (SENAGUA), llustre Municipio de Guayaquil, Consorcio ILM
— Las Iguanas, Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento (EPMAPS), Em-
presa Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Sélidos (EMGIRS).

Categorias de fuentes de emisiones de GEI

Los sectores y categorias de fuentes consideradas en el INGEI 2010, se resumen en la Tabla 7.

Tabla 7.
E Categorias de fuentes de emisiones de GEI consideradas en el INGEI 2010
v

Sector Energia (1)

Incluye las emisiones de GEI por la quema de combustible para
Ve G ERER actividades como: refinacion de petrdleo, generacion de energia

energia eléctrica y obtencion de combustibles sdlidos (carbon vegetal,
briquetas y otros)
1A Quema de 1A2 Industrias de Incluye las emisiones de GEI generadas por el uso de
combustibles ElElileilizn AES combustible en la industria como: actividades de obtencion de
construcciéon productos diversos como: cemento, cal, bebidas, alimentos.

Incluye el uso de todos los
combustibles fosiles para
actividades de generacion

> Incluye las emisiones de GEI generadas por el consumo
de energia en todos sus

; 1A3 Transporte de combustible global por tipo de combustible del sector

tipos. transporte.

Esta categoria incluye

la mayor variedad de 1A3.a Aviacion Incluye las emisiones por el trafico aéreo a nivel nacional.

subcategorias de fuentes,

debido a que considera

el uso de combustibles Incluye las emisiones de combustion que se originan del uso de
o 1A3.b Transporte ] ; .

fosiles en todos los combustibles en los vehiculos de carretera incluyendo el uso de

T terrestre . .
sectores econémicos. vehiculos de transporte de productos agricolas.

Incluye las emisiones de la quema de combustibles usados

1A3.d Transporte para la navegacion de cabotaje de todos los buques que no
maritimo participan del transporte internacional, con excepcion de la
pesca.
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1A Quema de Incluyen las emisiones de las actividades de combustién en
combustibles ilel el clee) =0 los sectores comercial e institucional, residencial, agricultura,

silvicultura y pesca.
Incluye el uso de todos los
combustibles fosiles para | 454 3 Comercial/ Incluye las emisiones de la quema de combustibles en edificios
actividades de generacion | ptitucional comerciales e institucionales

de energia en todos sus

tipos. Incluye todas las emisiones de la quema de combustibles en los

1A4.b Residencial
hogares.

Esta categoria incluye

la mayor variedad de
subcategorias de fuentes,
debido a que considera
el uso de combustibles
fosiles en todos los
sectores econémicos.

Incluye las emisiones de la quema de combustibles en los
sectores de la agricultura, silvicultura o pesca fluvial, costera
1A4.c Agricultura/ y de mar abierto. Esto incluye vehiculos de traccion, uso de
Forestaria/ Pesca combustible para bombeo, secado de granos, invernaderos de
horticultura y otros usos de combustible relacionados con la
agricultura, la silvicultura o la pesca.

Emisiones fugitivas de las instalaciones de petréleo y gas
provenientes de fugas de los equipos, venteo y quema en

1B2 Petrdleo y gas antorcha durante el proceso, pérdidas por evaporacion (como
natural consecuencia del almacenamiento y manejo del producto, en
particular cuando ocurren pérdidas instantaneas) y descargas
accidentales o fallas en los equipos.

Sector Procesos Industriales y Uso de Productos (2)

.1 Produccion de Estimaciones de las emisiones de CO, generadas en la
cemento produccion de cemento.

2A Industria de los 2.2 Produccion
minerales de cal

1B Emisiones Fugitivas

Emisiones de CO, generadas durante la produccion de la cal.

2.3 Uso de cal Emisiones de CO, generadas en la produccion y uso de la cal
dolomitica dolomita.

Sector Agricultura (3)

Emisiones de metano procedentes de la fermentacion entérica en los herbivoros,
4A Fermentacion entérica | como consecuencia del proceso digestivo durante la descomposicion de los hidratos
de carbono por la accién de microorganismos.

. o Emisiones de metano y 6xido nitroso generadas por la descomposicion del estiércol
4B Manejo de estiércol o S
en condiciones anaerobicas.

; Estimacion de emisiones de metano producto de la descomposicion de la materia
4C Cultivo de arroz o

organica en arrozales anegados.

Emisiones de 6xido nitroso procedentes de los sistemas agricolas que incluyen: a)
emisiones directas de 6xido nitroso procedentes de los suelos agricolas; b) emisiones
directas de oxido nitroso procedentes de los suelos dedicados a la produccién animal
y c) emisiones indirectas de 6xido nitroso del nitrégeno utilizado en la agricultura.

4E Quema de sabanas Esta categoria no aplica para Ecuador.

4F Quema de residuos Emisiones de metano y éxido nitroso generadas por la practica agricola de quema de
agricolas residuos agricolas.
Sector Uso del Suelo, Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura (5)

Toda la tierra con vegetacion boscosa coherente con los
umbrales definidos para bosque y que ha permanecido como tal
por lo menos los ultimos 20 arios.

4D Suelos agricolas

5A1 Tierras
Forestales que
permanecen como

: Se estimaron las absorciones por crecimiento de la biomasa
Tierras Forestales

viva en bosques bajo un régimen especial de proteccién y las
5A Tierras Forestales perdidas por aprovechamiento forestal.

5A2 Tierras que Tierras gestionadas que son convertidas en tierras forestales
se convierten en en coherencia con la definicién de bosque, mediante el
Tierras Forestales establecimiento de plantaciones forestales.
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5B Tierras Agricolas

5C Pastizales

5D Humedales

5E Asentamientos

5F Otras tierras

5B1 Tierras
Agricolas que
permanecen como
Tierras Agricolas

5B2 Tierras que
se convierten en
Tierras Agricolas

5C1 Pastizales que
permanecen como
pastizales

5C2 Tierra
convertida en
Pastizales

5D1 Humedales
que permanecen
como humedales

5D2 Tierra
convertida en
Humedales

5E1 Asentamientos
que permanecen
como
asentamientos

5E2 Tierra
convertida en
Asentamientos

5F1 Otras tierras
que permanecen
como otras tierras

5F2
Tierraconvertida en
otra tierra

6A Residuos solidos eliminacion

6B Tratamiento de Aguas
residuales

6D Otros especificar

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

6B1 Tratamiento
y eliminacion de
aguas residuales
industriales

6B2 Tratamiento
y eliminacion de
aguas residuales
domeésticas

a
¥

No estimado

La transicion de tierras a cultivos. Considera la variacion de
carbono por remocioén de la cobertura inicial y el crecimiento de
cultivos.

No estimado

Considera la transicion de tierras a pastizales.

No estimado

Se examina la variacion de las reservas de carbono asociada a la
pérdida de biomasa viva.

No estimado

Se estiman las emisiones de CO, de la variacion de las reservas
de carbono en la biomasa viva de bosques.

No aplica

Se considera la variacion de las reservas en la biomasa en tierras
convertidas en otras tierras.

Sector Residuos (6)

El metano es producido por la descomposicion anaerdbica
microbiana de materia organica en sitios de eliminacion de
residuos solidos.

Estimacion de las emisiones de metano procedentes del
tratamiento in situ de los efluentes industriales.

Estimacion de las emisiones de metano procedentes del
tratamiento de las aguas domésticas y comerciales.

6C Incineracion de Residuos No estimado

No ocurre

Nota: De acuerdo con la metodologia del IPCC deberan realizarse, segun el caso, los siguientes indicadores nor-
malizados de las emisiones por fuentes y absorciones por sumideros de GEI: NO (no ocurre) para las actividades o

procesos que no ocurren respecto de un gas o de una categoria de fuente o sumideros particulares dentro del pais,
NE (no estimado) para las emisiones y las absorciones existentes que no se hayan estimado, NA (no aplicable) para
las actividades de una determinada categoria de fuente o sumidero que no den lugar a emisiones o absorciones de
un gas especifico, [E (incluida en otra parte) para las emisiones y absorciones estimadas pero que se han incluido en
otra parte del inventario (Las Partes deberan indicar donde se han incluido las emisiones y absorciones), y C (confi-
dencial) paras las emisiones y absorciones que podrian dar acceso a informaciéon confidencial.
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4. Categorias Principales

En los INGEI, ciertas categorias de fuentes son particularmente importantes por su contribucién
a la incertidumbre general del inventario. Es importante identificar esas categorias principales de
fuentes a fin de decidir el orden de prioridad en el uso de los recursos disponibles en el desa-

rrollo del inventario y elaborar las mejores estimaciones posibles sobre las categorias de fuentes
mas importantes.

El método cuantitativo utilizado en el INGEI 2010 para la determinacién de categorias principa-
les se basa en un anélisis sistematico y objetivo de la evaluacién de nivel 1.

Para identificar qué método cuantitativo aplicar, se presenta el “Arbol de decisiones para identi-
ficar las categorias principales de fuentes”, de la GBP de 2000. Este arbol ilustra la forma en que
los expertos sectoriales pueden determinar qué método utilizar para identificar las categorias
principales de fuentes.

Y Ilustracion 11.
b Arbol de decisiones para identificar las categorias principales de fuentes
v

Determine las categorias
principales de fuentes eva-
luando el nivel y la tendencia
por el método de nivel 1y
criterios cualitativos (véase
la seccion 7.2.2, “Métodos
cualitativos para identificar
las categorias principales de
fuentes”).

¢Se dispone
de datos de inventario
de mas de
un ano?

Para Determine las categorias

Fuente: IPCC (2000)

la estimacion
de cada categoria de
fuentes, ;se dispone de
estimaciones de la
incertidumbre propias
del pais?

Determine categorias principales de
fuentes evaluando nivel y tendencia
porel método de nivel 2, incorporan-
do estimaciones de incertidumbre
nacionales y evaluando criterios
cualitativos (véase la seccion 7.2.2,
“"Métodos cualitativos para identi-
ficar las categorias principales de
fuentes”).

principales de fuentes eva-
luando el nivel y la tendencia
por el método de nivel 1y
criterios cualitativos (véase
la seccion 7.2.2, "“Métodos
cualitativos para identificar
las categorias principales de
fuentes”).

Cuando se usa el método de nivel 1, las categorias principales de fuentes se identifican en
funcién de un umbral de emisiones acumulativo predeterminado. La determinacién de dicho
umbral se basa en una evaluacién realizada en varios inventarios y tiene el objeto de establecer
un nivel general en que el 90% de la incertidumbre del inventario esté cubierto por categorias
principales de fuentes.
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Este método se aplica con facilidad haciendo un anélisis en hoja de calculo. Se utilizaron hojas
de calculo separadas para la evaluacion del nivel y la tendencia porque es necesario desglosar
los resultados del analisis en dos columnas diferentes y el producto del desglose es mas dificil
de sequir si los anélisis estdn combinados en el mismo cuadro.

Evaluacién del nivel

La contribuciéon de cada categoria de fuentes al nivel total del inventario nacional se calcula
segun la Ecuacion 1:

_ Ext

Lx,t Bt

Donde:

Lx,t es la evaluacion del nivel de la categoria de fuentes x en el afo t.

Ext es la estimacion de las emisiones de la categoria de fuentes x en el afio t.
Etes la estimacion del inventario total en el afo t.

A continuacién se presenta una hoja de célculo tipo que se utilizd para hacer la evaluacién del
nivel:

E Tabla 8.
Hoja de calculo para el analisis de nivel 1 del INGEI
v

HOJA DE CALCULO PARA EL ANALISIS DE NIVEL 1 — EVALUACION DEL NIVEL
A~ | ® | ¢ | 0o | & | F

Estimacion Total
del afio en Evaluaciondel | acumulativo
curso(Gg nivel de la columna
CO,eq) E

Gases de
Categorias de fuentes efecto
segun IPCC invernadero
directo

Estimacion
del afio base
(Gg CO,eq)

Total

Fuente: IPCC (2000)

Donde:

* Columna A: Lista de categorias de fuentes del IPCC, segun ultimos resultados disponibles
de los INGEIS sectoriales.

e  Columna B: Gases de efecto invernadero directo

e Columna C: Estimacién de las emisiones del afio base segin los datos del INGEI, en unida-
des equivalentes de CO,

e Columna D: Estimacion de las emisiones del afio en curso seguin el INGEI mas reciente, en
unidades equivalentes de CO,

e Columna E: Evaluacién del nivel segun la ecuacion 1

e Columna F: Total acumulativo de la columna E
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En la hoja de célculo propuesta, los calculos necesarios para la evaluacién del nivel se acumulan
en la columna E, de acuerdo a la ecuacién 1. El valor obtenido al evaluar el nivel de cada una de
las categorias de fuentes se debe anotar en la columna E y la suma de todas las entradas inscritas
en esa columna, en la linea del cuadro correspondiente al total. Todas las entradas de la columna
E deben ser positivas, ya que el andlisis se refiere exclusivamente a categorias de fuentes de
emision. Las categorias principales de fuentes son aquellas que, sumadas en orden descendente
de magnitud, componen més del 95% del total de la columna E.

Para hacer esa determinacién, las categorias de fuentes (es decir, las filas del cuadro) se dispu-
sieron en orden descendente de magnitud segin la evaluacién del nivel. El total acumulativo de
la columna E se computé en la columna F.

Toda categoria de fuentes que esté dentro del umbral de 95% en cualquier afo se debe identi-
ficar como categoria principal de fuentes.

A partir de los resultados finales del INGEI 2010 y basados en la GBP de 2000, se llevé a cabo
la determinacion de las categorias principales de fuentes que influencian directamente el INGEI.
Los resultados se expresan en términos del aporte absoluto, e incluye las incertidumbres de
emisiones y absorciones de los gases de efecto invernadero, aplicando el método cuantitativo
de nivel 1, el cual evalta el nivel més no la tendencia.

En la Tabla 9 se muestra un resumen de las categorias principales identificadas en el INGEI 2010
para el Ecuador.

E Tabla 9.
Resultado del Analisis de Categorias Principales
\4

Evaluacion
Caddigo y Categorias del IPCC Sector Irﬁ:ehld;[:rl\ﬂo
USCUSS

Tierras convertidas en tierras agricolas USCUSS CO, 0,35
Tierras forestales que siguen siendo tierras forestales USCUSS Co, 0,48
Fuentes moviles de combustion: Transporte por carretera Energia CO, 0,60
Emisiones de fuentes fijas: Industria Energia Energia CO, 0,72
Emisiones de Suelos agricolas Agricultura  N,O 0,78
Emisiones provenientes de Fermentacion entérica Agricultura CH, 0,84
Eg:::;(::fcsl t(’)ire1 fuentes fijas: Industria Manufacturera y de la Energia co, 0,87
Emisiones de procedentes de vertederos de desechos solidos Residuos CH, 0,90
Emisiones de fuentes fijas: Residencial Energia CO, 0,92
Emisiones procedentes de la produccién de cemento mgﬁgfr?:les CO, 0,94
Tierras convertidas en pastizales USCUSS CO, 0,95
Emisiones procedentes de la produccion de arroz Agricultura CH, 0,95

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en IPCC (2000)

Con base en estos resultados podemos concluir que a nivel global los esfuerzos en mejorar la
obtencién de datos y calculos del INGEI se deben priorizar en los sectores Energia, USCUSS y
Agricultura.

Cabe destacar que se trata de una priorizacién realizada a partir de criterios cuantitativos y
que puede haber categorias de fuentes que a pesar de no ser identificadas como categorias
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principales por el método cuantitativo de nivel, pueden ser seleccionadas con base a métodos
cualitativos. Un ejemplo puede ser las emisiones fugitivas procedentes de las actividades de
petroleo y gas natural. Para esta categoria se ha observado que no se dispone de datos ni FE
precisos y que sera necesario mejorar su célculo para futuros inventarios a fin de tener una esti-
macién mas realista (ver plan de mejoras).

5. Sistema de Control y Garantia de la Calidad

El control de calidad (CC) es un procedimiento que comprende un conjunto de tareas perma-
nentes para medir y controlar la calidad del inventario durante su preparacion.

Para el INGEI 2010 las actividades se basaron en revisiones de la exactitud de las fuentes y
calculos de datos, y el uso de procedimientos normalizados para calcular emisiones, estimar
incertidumbres, archivar informacién y presentar los resultados.

A través de la aplicacion del CC se verificd que se alcanzaron los objetivos de calidad, y que el
inventario representa las mejores estimaciones posibles de las emisiones y absorciones dado
el estado actual de los datos disponibles para el afio de célculo, tomando en consideracion los
procedimientos establecidos en las Guias de Buenas Practicas del IPCC.

Las actividades de control de nivel superior, también conocidas como garantia de la calidad
(GC), comprenden revisiones técnicas de las categorias de fuentes, de los datos de actividad y
FE y de los métodos aplicados. Lo anterior incluye un sistema planificado de procedimientos de
revision aplicados por personal que no ha participado directamente en el proceso de compila-
cién/preparacion del inventario (conocido como revision de tercera parte), con un alto grado de
conocimiento y experiencia sobre las directrices del IPCC para el calculo de inventarios de GEI.

En este sentido, las actividades de GC se centraron en revisiones a cargo de un experto califi-
cado como revisor externo de INGEI, a partir de |a asistencia técnica otorgada por el programa
LECB-Global en el afio 2015, sobre la base de un inventario finalizado, y después de la aplica-
cién de los procedimientos de control de calidad.

6. Plan de mejoras

El Plan de mejoras desarrollado para el INGEI 2010 constituye una herramienta para el SINGEl y
futuros inventarios, como instrumento para orientar el fortalecimiento de la calidad de los datos
reportados y reducir la incertidumbre asociada a la estimacién anual de emisiones. Este plan
contiene recomendaciones sobre los puntos criticos a mejorar, detectados durante el desarrollo
del célculo del INGEI 2010.

Para cada uno de los sectores del INGEI se presento, en formatos tabulados, las principales oportuni-
dades de mejora detectadas durante el desarrollo del INGEI 2010. Se considera la responsabilidad de
los actores publicos o privados como proveedores de informacién esencial.

En términos del INGEI global, las necesidades de mejora apuntan a la generacién y/o re-
copilaciéon de nuevos/otros datos de actividad para la estimacion de los niveles de
emisiones/absorciones e incertidumbres, asi como de factores de emisién propios que permitan
migrar a un método de nivel 2, segiin la metodologia del IPCC.
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7. Estimacion de la incertidumbre

Las estimaciones de incertidumbres de las emisiones de GEl sectoriales son un elemento esen-
cial para disponer de un inventario de emisiones completo. Es importante aclarar que no estan
orientadas a cuestionar la validez de las estimaciones del mismo, sino a ayudar a priorizar los
esfuerzos de mejora del préximo inventario nacional.

Las estimaciones de emisiones y remociones de GEIl presentan incertidumbres, debidas princi-
palmente a dos causas que pueden estar asociadas a los datos de actividad y/o a los factores
de emision.

Para calcular la incertidumbre de los datos de actividad (incertidumbre combinada de la incer-
tidumbre del dato de actividad y del factor de emisién), se utilizé el método de Grado 1 de la
GBP de 2000 de simple propagacién de errores.

Tabla 10.
Resultados del Analisis de Incertidumbre

|<

Incertidumbre del INGEI 2010 Incertidumbre total del inventario
segun tipo de analisis (%)
Incluyendo USCUSS 1877
Excluyendo USCUSS 14,87

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

8. Resultados del INGEI 2010

El total de emisiones del INGEI 2010 asciende a 80.504,23 Gg de CO, eq (Tabla 11), siendo el
sector Energia el que se ubica en primer lugar con un 44,49% de las emisiones. En segundo
lugar, el Sector USCUSS con el 30,02%, seguido del sector Agricultura que representa el 18,03%.
Por su parte, los sectores Residuos y Procesos industriales registran el 4,16% y el 3,30%, res-
pectivamente.

Tabla 11.
Emisiones netas totales del INGEI 2010

\ 4

1/ Valor correspondiente a la diferencia de las emisiones menos las remociones por los sumideros
Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en la matriz preliminar del INGEI 2010 realizada por el
proyecto LECB-Ecuador
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La Tabla 12 muestra los resultados de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernade-
ro para el afio 2010 por categorias, subcategorias y tipos de gases, expresados en Gg, Mientras
que la Tabla 13 presenta los resultados de las emisiones y absorciones expresadas en Gg de CO,
eq para el inventario de gases de efecto invernadero 2010.

Tabla 12.
Resultados de emisiones y absorciones de GEI del ario 2010 (Gg)

v

Pais: Ecuador
Aro: 2010

Inventario nacional de gases de efecto invernadero de las emisiones antropogénicas por fuentes y absorciéon por
sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal y los precursores

de los gases de efecto invernadero

Categorias de fuentes y Emisiones | Absorcion

sumideros de gases de de CO, de CO, (%];‘5 ('\éz;)) ((écg)) (I\éc;ﬁ CC()&/;))M (SGC;X)
efecto invernadero ((ef¢)) (Gg)

ICEEARE SV 77679076 16034071 547992 23713 1054292 212,020 5804149 184.186769
absorciones nacionales

A. Quema de
combustibles (método [EEZR:FEN0[Se)
sectorial)

£

41,720 0391 1015586 210,265 184,244  184.185,181

7,003 0391 1.014,854 209777 179201  184.177617

1- LI el 12,680,440 0485 0095 2719 33953 0254 134745593
energia

2. Industrias

manufactureras y 4239114 0538 0091 53752 12,910 0993  29.896,465

construccion

2,546 0139 904,268 153,559 171,072 19.427,813

| | 4.0tossectores  [PERE 3434 0067 54115 9355 6883 107746
5. Otros (especificar) NO NO NO NO NO NO NO
B. Emisiones fugitivas
provenientes de los NO 34,717 0,732 0,488 5,042 7,564
combustibles
| |1 combustiblessstidos | | | no NO NO NO NO
natural
2. Procesos Industriales 2.658,835 NO NO 0,000 NO 5.619,905 1,588
l e e 2658835 _ 0,000 NO  5619,905 1,588
Sl e NE NE NE NE NE NE NE
metales

l D. Otra produccion

E. Produccion de
halocarbonos y
hexafluoruro de

azufre

zZ
i

NE NE
F. Consumo de
halocarbonos y
hexafluoruro de
NO NO

azufre sulphur
hexafluoride

l G. Otros (especificar)

NO

NO

zZ
O

3. Utilizacion de solventes NE NE NE
y otros productos
4. Agricultura 358,12 22,57 3871

A. Fermentacion
entérica
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l D. Suelos agricolas _

E. Quema prescrita de
sabanas

F. Quema en el campo
de residuos agncolas
l G. Otros (especificar)

5. Uso del suelo, Cambio
de uso del suelo y
silvicultura

l 5A. Tierras forestales NA

5ALl. Tierras forestales
que siguen siendo NA
tierras forestales

5A2. Tierras
convertidas en NA
tierras forestales

5B. Tierras agricolas

5B1. Tierras agricolas
que siguen siendo NE NA
tierras agricolas

5B2. Tierras
convertidas en
tierras agricolas

5C. Pastizales NE

5C1. Pastizales
que siguen siendo NE NE
Pastizales

5C2. Tierras
convertidas en NA
pastizales

5D. Humedales

I
[]
I
I
[]
I
I
[]
I 5D1. Humedales
I
[]
I
I
[]
I
|

4020517  -16.034,07

-15.078,80

-14.791,95

-286,85

38.911,70 NA

38.911,70 NA

-955,28

-955,28
546,31 NA

que siguen siendo NE NA
Humedales

5D2. Tierras
convertidas en
humedales

5E. Asentamientos

5E1. Asentamientos
que siguen siendo NE NE
Asentamientos

546,31 NA

184,46 NA

5E2. Tierras
convertidas en
asentamientos

5F. Otras tierras

5F1. Otras tierras que
siguen siendo
otras tierras

184,46 NA

562,70

5F2. Tierras convertidas
en otras tierras

6 Residuos

la tierra

B. Tratamiento de
aguas residuales

A. Disposicion de
desechos solidos en

9,36
40,60
NA

NO

1,84

NO

NE

NE

NE

NE

NA

NA

NA

NE

NE

NE

NE

NE

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

148,149

140,552

7,597

0,756 NE

zZ
(3]

= | =
m m

NO NO NO

Z
o

0,05 38,71 175

o

NO

b4
o

NE

NE

NE

NE

NE

NA

NE

NE

NE

NE

4
i
zZ
i

NE

NE

NA

NA

NA

NA

NA

NA

$

zZ
(3]
zZ
(3]

zZ
(3]

zZ
i

™
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B1. _Aguas residuales 3138 NO NE
industriales
domésticas
desechos

| | D.otros (especifique) | | | NO NO NO NO NO NO

7. Otros (especificar) NO

NO NO NO NO NO NO NO
Partgas informatives || | . | | | | |

Combustibles de uso 2,394.68 - 0122 0031 24421 3789 5137  13,185.560
interacionales

Aviacion so226 [ 0004 0017 084 2529 0421 12633170
Marina 180242 [ 0118 0014 2358 35367 4716 552390

Pl -~ [ I I N N
biomasa

Nota: Las casillas sombreadas no deben rellenarse.

a Deberan utilizarse segun el caso, los siguientes indicadores normalizados de los emisores por fuentes y absorciones por sumideros de GEI: NO
(no curre), para las actividades o procesos que no ocurren respecto de un gas o de una categoria de fuente o sumidero particular dentro del pais,
NE (no estimado) para las emisiones y absorciones existentes que no se hayan estimado, NA (no aplicable) para las actividades de una determinada
categoria de fuente o sumidero que no den lugar a emisiones o absorciones de un gas especifico, IE (incluida en otra parte) para las emisiones y
absorciones estimadas pero que se han incluido en otras partes del inventario (Las Partes deberan indicar donde se han incluido las emisiones o
absorciones), y C (confidencial) para las emisiones y absorciones que podrian dar acceso a informacién confidencial.

b No deben suministrarse estimaciones tanto de las emisiones como absorciones de CO,. Se deberan estimar las emisiones “netas” (emisiones -
absorciones) de CO, e incluir una sola cifra ya sea en la columna ya sea de las emisiones o absorciones de CO,, segun proceda.

Observese que a efectos del suministro de la informacion el signo (-) indica siempre una absorcion y el signo (+) una emision.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Tabla 13.
Resultados emisiones y absorciones de GEI del afio 2010 (Gg de CO, eq)

v

INVENTARIO NACIONAL DE GASES DE EFECTO INVERNADERO 2010
“
Categoria de Emisién cleEeliEEm=

(Gg) CO, eq (Gg) CO, eq (Gg) CO, eq (Gg) CO, eq (Gg) CO, eq

Total de emisiones nacionales

1. ENERGIA 34,815,069 876,111 121,337 35,812,517
L SEIIEEE B EE GUETE! 34.815,069 NA 147064 121,337 35,083,470
de combustible

1A1 Industrias de energia 12.680,440 NA 10,178 29,438 12.720,056

1A2 Industrias
manufactureras y de 4.239,114 NA 11,298 28,180 4.278,592
la construccion

15.066,638 NA 53,473 43,041 15.163,152

1A4 Otros sectores
(comercial,
B E L 2.828,877 NA 72,115 20,678 2,921,670
residencial,
agricultura,
silvicultura y pesca)

1B. Emisiones Fugitivas NE NA 729,047 NA 729,047

1B2. Emisiones fugitivas

gre?;ﬁzf;tge: Sde NE NA 729,047 NA 729,047

natural
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2. PROCESOS
2A In(;lustria de los 2.658,84 NA m " ..
minerales

2F. Consumo de
halocarbonos y NE NA NE NA 0,410
perfluorocarbonos

3, UTILIZACION DE

DISOLVENTES Y OTROS NE NE NE NE NE

PRODUCTOS
4. AGRICULTURA 7520,59 6.995,35 14.515,94

entérica
4B. Manejo de estiércol NA NA 196,50 185,30 381,80

4C. Cultivo de arroz NA NA 852,59 NA 852,59
4D. Suelos agricolas NA NA NA 6.795,00 6.795,00

4E. Quema de sabanas NA NA NA NA NA
4F. Quema de residuos
NA NA 3870 1505 5375
,06

5. USO DEL SUELO,
CAMBIO DE USO DEL 40.205,17 -16.034 NA NA 24.171,11
SUELO Y SILVICULTURA

5A. Tierras Forestales -15.078,79 NA NA -15.078,79

5AL1. Tierras forestales
que siguen siendo NA -14.791,94 NE NE -14.791,94
tierras forestales

5A2. Tierras convertidas
5B. Tierras Agricolas 38.911,70 NA NA 38.911,70

5BL1. Tierras agricolas
que sigue siendo NA NA NA NA NA
tierras agricolas

5B2. Tierras convertidas 38.911.70 NA NA NA 38.911,70
en tierras angCOlaS

5C. Pastizales NE -955,27 NA NA -955,27

5C1. Pastizales que
siguen siendo NA NE NE NE NA
pastizales

3C2. Tierras convertidas NE -955,27 NE NE -955,27
en pastizales

5D. Humedales 546,31 NA NA NA 546,31

5D1. Humedales que
siguen siendo NE NE NE NE NA
humedales

5D2. Tierras convertidas

5E1. Asentamientos
que siguen siendo NE NE NA NA NA
asentamientos

SE2. Tierras convertidas 184,46 NA NA NA 184,46
en asentamientos
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5F1. Otras tierras que
siguen siendo otras NA NA NA NA NA
tierras

5F2. Tierras convertidas

en otras tierras 562,70 N

NA 562,70

A NA
6. RESIDUOS 311113 234,28 3.345,41

6A. Residuos solidos

(rellenos sanitarios y NA NA 2.951,58 NA 2.951,58
botaderos)

G2 UAEWIETIE € B EE Ve NA NA 159,55 234,28 393,83
residuales

6C. Incineracion de NE NE NE NE NE
desechos

6.D Otros (especificar) NO NO NO NO NO

USElEEEElet 77679,08 -16.034,06 11.50783 7.350,97 80.504,23

emisiones y remociones

NA: No aplica NE: No estimado NO: No ocurre
Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

8.1 Emisiones de GEI por tipo de gas

A continuacién se presentan los resultados obtenidos del INGEI 2010 por tipo de gas evaluado,
a saber: didxido de carbono (CO,), metano (CH,) y 6xido nitroso (N,O).

8.1.1 Didxido de Carbono (COZ)

Las emisiones totales de CO, alcanzaron un total de 77.679,08 Gg de CO, eq, las cuales pro-
vienen principalmente del sector USCUSS, que en el afio 2010 aporté 40.205,17 Gg de CO, eq,
representando el 51,76%.

El sector de Energia aporté 34.815,07 Gg de CO, eq por la “Quema de combustible”, repre-
sentando un 44,82 % de las emisiones de este tipo de gas. Por su parte el sector de Procesos
industriales aport6 2.658,84 Gg de CO, eq provenientes de la “Industria de los minerales”, que
representd el 3,42% (llustracion 12).

En contrapartida, el sector USCUSS capturd (absorciones por sumideros) (-) 16.034,06 Gg de
CO, eq por los cambios de stocks de carbono en la biomasa. Asi, la emision neta total de CO,
—emisiones de CO, menos absorciones de CO,- de este sector fue de 24.171,11 Gg de CO, eq

a1
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S Ilustracion 12.
Distribucion sectorial de emisiones de CO, (%)

v

Emisiones .
51 76% 2010 44 82%
. (o] _ = :

( (

® Energla
@ Procesos industriales
® USCUSS

3.42%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

8.1.2 Metano (CH))

Para el afio 2010 se contabilizaron 11.507,83 Gg de CH, expresados como Gg de CO, eq, lo
cual se generd principalmente en el sector Agricultura (65,35% del total), seguido por el sector
Residuos que aporté el 27,03% y finalmente el sector Energia, que produjo un 7,61% del total
de emisiones de CH, (llustracion 13).

Por su parte, las emisiones mas importantes de CH, del sector Agricultura provienen de la
categoria "Fermentacion entérica” con el 85,54% de las emisiones sectoriales, sequidas de las
emisiones de la categoria “Cultivo de arroz” con el 11,34%. La diferencia sectorial (3,12%) co-
rresponde a “Manejo de estiércol” y “Quema de residuos agricolas”.

La contribucién a las emisiones de CH, del sector Residuos es generada a partir de los proce-
sos anaerobios de descomposicion de la materia orgénica contenida en los residuos sélidos
urbanos.

El sector Energia contribuyd con las emisiones de CH, generadas a partir de Emisiones Fugitivas
provenientes de petréleo y gas natural con el 83,22% seguidas por las actividades de quema
de combustibles con el 16.78% .
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§ ![lustracién 13.
b Distribucion sectorial de emisiones de CH, (%)

v

7.61%

27.03%

@ Agricultura

2 O 1 O ([ ] Residl%os

® Energia
1150783

Gg de CO, eq

65.35%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

8.1.3 Oxido Nitroso (N,0)

En el afio 2010 las emisiones de N,O fueron de 7.350,97 Gg de N,O expresados como Gg de
CO, eq, correspondiendo el 95,16% al sector Agricultura, el 3,19% al sector Residuos y el 1,65%
al sector Energia (llustracion 14).

Dentro del sector Agricultura la categoria con mayor aporte fue “Suelos agricolas” (97,14%), y
en menor grado las categorias “Manejo de estiércol” y “Quema de residuos agricolas”.

En el sector Residuos el 100% del aporte corresponde a emisiones provenientes de excrementos
humanos que se incluyen dentro de la categoria aguas residuales domésticas.

En el sector Energia, la categoria “Quema de combustibles” es la que gener6 el total de las
emisiones de N,O.
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4 Ilustracion 14.
Distribucion sectorial de emisiones de N,O (%)
v

319%, 1.65%

® Agricultura
Residuos

® Energia

2010

7350,97
Ggde CO, eq

95.16%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

8.2 Emisiones de GEI por sectores

A continuacién se describe la metodologia de trabajo especifica para estimar las emisiones de
GEl en cada uno de los sectores. Para ello se considera lo siguiente: identificacién de los GEl
que seran evaluados, eleccién del nivel de calculo, justificacion de la eleccion del método apli-
cado, descripcién del nivel de actividad y los valores y variables considerados en el célculo.

8.2.1 Sector Energia (1)

El inventario sectorial de Energia considera los GEI CO,, CH,, N,O emitidos en las categorias
1A) “Quema de combustibles”, (1B) “Emisiones fugitivas” y de las subcategorias que se mues-
tran la tabla 14:

—

Tabla 14.
Categorias de GEI del sector Energia para el Ecuador

v
1A4. Otrqs Sectorgzs _(comercial/institucional, residencial y CO.,CH.,N.O
agricultura/silvicultura/pesca) 2 41772
No

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir de IPCC (2000)
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A continuacién se provee una breve explicacion de las categorias que conforman el sector Energia:

1A. Quema de combustibles: resultante del uso de todos los combustibles fésiles para activi-
dades de generacién de energia de todos sus tipos (eléctrica, caldrica, cinética, etc.). En esta
categoria se incluye la mayor variedad de subcategorias de fuentes debido a que se considera
el uso de combustibles fésiles en todos los sectores econdémicos. Esta categoria incluye las si-
guientes subcategorias:

e 1A1 Industrias de la energia.
e 1A2 Industrias manufactureras y construccion
* 1A3 Transporte

e 1A4 Otros sectores

1B. Emisiones fugitivas: provenientes de la fabricacion de combustibles: incluye las emisiones
de GEI generadas por la obtencién de combustibles primarios y fabricacion de combustibles
secundarios. En esta categoria se identifican las siguientes subcategorias:

e 1B1 Combustibles sdlidos

e 1B2 Petréleo y gas natural

Del anélisis de las subcategorias de este sector se desprende que la subcategoria de “Trans-
porte” (1A3) es la que mas aporta con un 43%. Las “Industrias de energia” (1A1) contribuyen
con el 36%, que incluye las emisiones de GEI generadas por los procesos de combustién en las
industrias de generacion de electricidad, refinacion de petréleo, manufactura de combustibles
solidos y centros de tratamiento de gas. Otro aporte significativo es el de las “Industrias manu-
factureras y de la construccion” (1A2), por el uso de combustibles en la produccién de minerales
no metalicos (cemento), con el 12%. Ademas la subcategoria emisiones fugitivas provenientes
de petréleo y gas natural (1B2) participa con 2,04%. (llustracion 15).

§ [lustracion 15.
b Distribucion de emisiones de CO, eq en el sector Energia (%)

v

2,04%

8,33%

2,045

Emisiones
fugitivas

36,26%

3581251

43’22% Ggde CO, eq | |
@ Industrias de la energla

97 96% @ [ndustrias manufactureras
’ ’
Quema de y de construccion

combustible
Transporte

@ Otros sectores

@ Petroleo y gas natural

12,20%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir del calculo
preliminar del INGEI 2010, preparado conjuntamente con el proyecto LECB-Ecuador
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Quema de Combustibles (1A)

La categoria “Quema de combustibles” agrupa a la oxidacién intencional de materiales dentro
de un aparato disefiado para calentar o proporcionar energia a un proceso, bien sea en forma
de calor o como trabajo mecanico, o para aplicaciones fuera del aparato.

Metodologia

La metodologia IPCC 1996 revisada divide el célculo de las emisiones procedentes de la quema
de combustibles en 6 pasos:

Estimacion del consumo aparente de combustibles en unidades originales.
Conversién a una unidad comin de energia

Multiplicacién por factores de emision para calcular el contenido de carbono
Célculo de carbono almacenado

Correccién para dar cuenta del carbono no oxidado

Conversion del carbono oxidado a emisiones de CO,

cukwbd =

El nivel de célculo se selecciona de acuerdo al siguiente diagrama de decisién:

|1\ Tlustracion 16.

Diagrama de decision para fuentes estacionarias en Energia

v

:Se
dispone de
mediciones directas de
las emisiones?

Si Estime las emisiones
utilizando los datos de
las mediciones

Reuna o estime las

No | estadisticas energéti-

cas a nivel del conjun-
to de combustibles y
sectores de fuentes

dispone de datos
sobre el consumo de
combustibles desglosados
por tipo de
tecnologia?

¢Es ésta una
categoria principal
de fuentes?

Recuadro 1
Obt:g?\iccii:éoys de Calcule las emisiones
P desgloselos utilizando los factores
N por tipo de de emisién por defecto
tecnologia de nivel 1 del IPCC
Y
Recuadro 2

¢Se dispone
de factores de emision
especificos
del pais?

Calcule las emisiones
No utilizando los factores
de emisidn por defecto
de nivel 2 del IPCC

¢Se dispone
de factores de emision
regionales?

Si Si

Recuadro 4 Recuadro 3
Calcule las emisiones Calcule las emisiones
utilizando los factores utilizando los factores
) de emisidn nacionales de emisidn regionales
Fuente: IPCC 2000 de nivel 2 de nivel 2
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De acuerdo a las consideraciones que presenta el arbol de decision, el método seleccionado fue
el Nivel 1, el cual requiere informacién para cada una de las fuentes (generaciéon de energia eléc-
trica, obtencién de combustibles, industria, residencial, comercial, pesca, etc.), sobre la cantidad
de combustible quemado en cada una de las fuentes incluidas y valores de FE por defecto, para
cada uno de los GEl incluidos en el sector (CO,, CH, y N,O).

Las ecuaciones aplicadas para la estimacién de emisiones usando el Nivel 1 son las siguientes:

Ecuacion 1: emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de la combustién estacio-
naria

Emisiones GEI combustible = Consumo combustible
e Factor de emision GEI, combustible

Donde:
* Emisiones GEIl combustible = emisiones de un GEl por tipo de combustible (kg GEI).
* Consumo combustible = cantidad de combustible quemado (TJ)

e Factor de emisién GEI, combustible = factor de emisién por defecto de un GEI dado por
tipo de combustible (kg GEI/TJ)

Para calcular el total de emisiones por gas de la categoria de fuente se suman las emisiones
calculadas mediante la ecuacién anterior.

Los datos de actividad usados para el método de nivel 1 para la categoria de “Quema de com-
bustible” del sector Energia se obtienen del BEN, que considera a esta categoria en 4 sectores:

Sistema energético (Centros de transformacion y sector energético)
e Transporte
e Industrias y mineria, y

¢ Comercial, publico y residencial.

Ademés los datos de Petroecuador recopilan informacién sobre la cantidad y los tipos de com-
bustibles que se expenden en el pais.

Los datos de actividad usados en el método de nivel 1 de esta categoria se describen en la
Tabla 15.
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@ Tabla 15.
Datos de actividad utilizados en la categoria “Quema de combustibles”
v

Variacion de
Tipo de combustible Adaptacion | Unidades | Produccién | Importaciones | Exportaciones | existencias
(Ef- Ei)
0.00

Crude Oil Kbbl 177446,51 124.464,45 353732
Primario

ds

Gasoline Gasolinasy  FHEM 12.143,10 550,67 152,37
I\Elie:

Jet Kerosene | KeToseney  ERWW| 88,90 0,00 172,16
turbo

Other Kerosene

(7]
[e]
% Shale Oi
g g
- gf‘f/ Diesel | pieselon ) 19.930,06 0,00 559,15
: Fuel Oil
:m: g?ls‘d“a‘ o= g:‘lf(‘j‘(‘)ye 3.135,47 9.892,48 2.361,19
2 Combustible e
7] secundario
2 Kbbl 9.394,21 0.00 -53,67
g
(&)
Naphtha
Asfalto
Ton 33,152.08 1776,58 0,00

Petroleum Coke

Materias primas para
refinerias

. Gases (Gas
Other Oil de refineria)

Total combustibles fosiles liquidos

Anthracite (a)

Coking Coal

Other Bit. Coal

Combustibles | 1, hit Coal
primarios
Lignite

Qil Shale
Peat
Combustibles | BKB & Patent Fuel
secundarios | Coke Oven/Gas Coke

Total combustibles sélidos

Combustibles Natural Gas Miles de

Combustibles solidos

Gas Natural m

Total biomasa

767,83 0,00 0,00 0,00

Biomasa Sdlida Lenia kt

Productos

Biomasa Liquida de Cafia

kbep 2.150,70 0,00 0,00 0,00

Biomasa Gaseosa

Combustibles
de biomasa

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en las Guias de reporte preparadas conjuntamente con el
proyecto LECB-Ecuador
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La Tabla 16 detalla la informacién sobre los datos de actividad de las siguientes subcategorias:

Industrias de la Energia (1A1), Industrias de la manufactura y la construccién (1A2): incluye la
cantidad de combustible en la industria, es decir actividades de obtencién de productos diver-
sos como: cemento, cal, bebidas, alimentos para consumo humano, alimentos para animales,
etc.

Transporte (1A3): comprende los datos del transporte por carretera, maritimo, aéreo.
Otros sectores (1A4):

Institucional: la informacion debe contener la cantidad de consumo de combustible en el
sector estatal del pais, sea en edificios de gobierno, como en actividades de construccién
desarrolladas por el Estado (construccion de carreteras, hospitales, puentes, etc.). La in-
formacion del nivel de actividad corresponde a los consumos de combustible en el sector
Pablico del BEN 2010.

Residencial y comercial: La informacién debe contener la cantidad de consumo de com-
bustible en los hogares y en el sector comercio (hoteles, instalaciones comerciales, etc.).
La informacién del nivel de actividad corresponde al consumo de combustibles en el sec-
tor Residencial / Comercial del BEN 2010.

Agricultura: La informacién debe contener la cantidad de consumo de combustible en el
sector agricultura, en actividades como siembra, cosecha, riego y actividades agropecua-
rias. La informacién del nivel de actividad corresponde al consumo de combustible del
sector Agropecuario y Agroindustrial, en el BEN 2010.

Pesca: La informacién debe contener el consumo de combustibles en actividades del
sector pesquero, tanto en embarcaciones como en fuentes fijas del sector pesca. La infor-
macién del nivel de actividad corresponde al sector Pesquero en el BEN 2010.

Ministerio
del Ambiente
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Tabla 16.
Datos de actividad utilizados en las subcategorias Industrias de la Energia e Industrias de
la manufactura y la construccion.

Consumo por sector de actividad en unidades de 3 5 Industrias de la Manufactura y
’ Industrias de la Energia by
masa/volumetricas Construccion

Autoproductores
Autoproductores industria
sector energético manufacturera
- Consumo de y cosntruccion
combustible para | - Consumo para
la autproduccién | Autoproduccciéon
de electricidad de energia
eléctrica

Consumo Consumo para
propio de las la generacion
industrias de electricidad
Combustible Unidades energéticas (Centrales
para llevar eléctricas
acabo su -Excluido
actividad 2) | autoproductores)

Consumo para
generacién de
calor y otras Aéreo
aplicaciones Nacional
distintas de b)
Generacion de
electricidad

Crude Oil Petrdleo kbbl
Natural Gas Liquids _

N 162,81 348,56 - . 148,13 25,381
aftas
(o]

. 2 Kbbl 2878 1.464,381
urbo

Other Kerosene _
Gas/Diesel Oil Diesel Oil  [lsjet 1.142,33 5.727,88 1741.26 35,54 6.495,22 -

Fuel Oil
Residual Fuel Oil g:lﬂ‘:)ye kbbl 7.886,26 6.098,94 235917 185,36 2.53734 -
reducido)

LPG g Kobl 345,54 . 184.64 - 633,51 -
Licuado

[Bthare [ |
[Naphtha | |
bricanes | RS
PetoleumCole | |

[ Antvacte ||

CokingCol | |

| Other Bituminous Coal | |

| Sub-Bituminous Coal | |

ugnte [ |

Pt | ]

PatentPuel | |

| Brown Coal Briquettes | |

CokeOvenCoke ||

[GasCoke | |

GasworksGas | |

CokeOvenGas | |

BlastPumaceGas | |

Milesdem® - 330,98 236,49 - -
| Municipal SolidWaste | |

industrialWaste | |

[Memoitems: | |

it : : : : 10705
Charcoat ||

| Other Solid Biomass | |

. Productos
Liquid Biomass Kbep - - - 912,30 1.238,39

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado
en las Guias de reporte preparadas conjuntamente con el proyecto LECB-Ecuador

714,68 138232

Jet Kerosene
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Carretera | Ferrocarril

19.263,595 -

15935166 -

126,48 =

Navegacion
Nacional b)

Pipeline
Transport

Agricultura Sivicultura

Comercial/instituciones

Autproductores
sector
comercial/
instituciones
-Consumo de
combustible
para la
produccion de
energia eléctrica

Consumo de
combustible
parala
generacion de
calor y/o otras
aplicaciones
distintas a la
generacion de
electricidad

12521

Residencial

10.262,85

660,78

y Pesca

Estacionaria

124,55

Movil

a
¥
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Autoproductores
otros sectores
- Consumo de
combustible para
la produccion de
energia eléctrica

Consumo de
combustible
para la
generacion de
calor y/o otras
aplicaciones
distintas a la
generacion de
electricidad
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El BEN de 2010 no dispone de consumo del sector de transporte disgregado por los diferentes
subsectores del inventario (Carretera, Maritimo Nacional, Maritimo internacional, Aéreo Nacio-
nal y Aéreo internacional). Para conseguir el consumo en los subsectores se han analizado los
despachos de Combustible por sectores, sin embargo estos datos no coinciden exactamente
con los resultados del Balance. En base las indicaciones del MICSE, se ha corregido la diferencia
entre el consumo de combustible que aparece en el balance (BEN) y los resultados obtenidos
con los despachos aplicando la desviacion en el consumo de combustible de los subsectores de
transporte maritimo y aéreo internacional.

Para el célculo de las estimaciones de GEl, en las categorias de “Quema de Combustible”, es
necesario considerar las propiedades fisico-quimicas de los combustibles comercializados en el
pais, principalmente el Valor Calorifico Neto (VCN), las densidades de los combustibles y sus
combinaciones. Para ello se cuenta con valores de VCN, densidad y combinaciones — por de-
fecto o locales — para llevar las cantidades de combustible en masa o volumen (expresadas en
toneladas, galones, litros o metros cubicos) a unidades de energia (expresadas en TJ). A conti-
nuacién se presentan las densidades, VCN y FE usadas en el INGEI 2010.

Tabla 17.
E Densidades, VCN y factores de emision de la categoria “Quema de combustibles”

FE- Contenido en Factor de Pepsidad Densidad
VCN en Tetradulios . o2 Combustible facilitadas por
Carbono (IPCC) oxidacion
OLADE Petroecuador

Crude Oil 5983  TJ/kbbl 20 c/TI 099 % 0149 ton/bbl 01351 ton/bbl

Na“t:ias} e - : TIO 172 TeTd 099 %

5188  TIKbbl 189 TTI 099 % 0119 torn/bbl 01171 ton/bbl
5564  TIKobl 195 T 099 % 0130 tor/bbl 01289 ton/bbl
- - TIO 196 TeTd 099 % 0130 ton/bbl ton/bbl
5815 TIkbbl 202 TeTd 099 % 0140 ton/bbl 01332 ton/bbl
5983  TIkbbl 211 T/TI 099 % 0149 ton/bbl 01545 ton/bbl
3801  TIKbbl 172 T/TI 099 % 0087 ton/obl 00872 ton/bbl

[Ethane | | - TIO 168  T/TI 099 %
| Naphtha | | - TIO 20 TYTI 099 %
0040  Titon 20  T/TI 099 %
5807 TIKbbl 22 TITI 099 %

Petroleum .
Refinery Gases (del i

Coking .
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Other

Bituminous - TJ3/0 25,8 Tc/T %

Coal

Sub-

Bituminous - TJ/0 26,2 Tc/T %

Coal

Brown Coal o

Briquettes - - TJ/0 25,8 Tc/TJ %

Coke Oven o
- i TJ/O 29'5 TCITJ /°

Gas Works o

Coke oven o

Blast

Furnace - TJ/0 66 Tc/T %

Gas

Municipal .
Solid Waste - - TJ/0 Tc/Td %

Industrial _ T3/0 Te/TI %
Solventes
Spirits (W_h_1te 5,807 TJ/kbbl 20 Kg/GJ 0,99 %
spirits)
TJ/0 %
TJ/0 Tc/T %
15,062 TJ/kt 29 Tc/TJ 0,99 %

- = TJ/0 29 Tc/TJ 0,99 %
5,807 TJ/Kbep 20 Tc/T 0,99 %
- - TJ/0 30,6 Tc/TJ 0,99 %

Fuente: Elaborado por el Proyecto TCN/IBA (2016) basado en las Guias de reporte preparadas conjuntamente con el
proyecto LECB-Ecuador
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La categoria “Quema de Combustibles” es la principal categoria emisora de GEI del sector.
Para el afio 2010 las emisiones de GEI de esta categoria fueron de 35.083,47 Gg de CO, eq que
representa el 97,96% dentro del sector.

Emisiones Fugitivas.- Petroleo y Gas Natural (1B)

De acuerdo con las Directrices del IPCC revisadas en 1996, esta categoria comprende las emisio-
nes fugitivas provenientes de la fabricacion de combustibles, especificamente por la obtencién
de combustibles primarios y la fabricacion de combustibles secundarios. En esta categoria se
identifican las siguientes sub categorias:

Combustibles sélidos (1B1): contempla las emisiones por la explotaciéon de minas de carbén
mineral. Al ser removida la roca, con la finalidad de obtener carbén mineral, el metano -y en
menor proporciéon didxido de carbono- son liberados a la atmdsfera. Sin embargo, no se estimé
las emisiones provenientes de esta sub categoria ya que esta actividad no se realiza en el pais.

Petréleo y gas natural (1B2): en las actividades para obtener petréleo y gas natural es muy
comun la liberacién de metano -y en menor cantidad didxido de carbono- a la atmésfera. La
liberacion de estos gases se presenta en varias formas: venteo, quema de antorcha o fugas no
intencionadas en las uniones y vélvulas. Esta subcategoria si estd considerada en el INGEI 2010.

Para el afo 2010 las emisiones de GEl de esta categoria fueron de 729,05 Gg de CO,-eq que
representa el 2,04% dentro del sector.

Metodologia

Los niveles de célculo para esta fuente se describen a continuacién:

¢ Nivel 1: Comprende la aplicacién de los factores de emision por defecto correspondientes
a un parametro de la actividad representativo (normalmente la produccion) para cada seg-
mento o subcategoria aplicable de la industria del petréleo y gas natural del pafs, y se debe
usar Unicamente para las fuentes no principales.

* Nivel 2: Consiste en utilizar los factores de emisién especificos del pais en vez de factores
por defecto.

* Nivel 3: Comprende la aplicacién de una evaluacion rigurosa de abajo hacia arriba por tipo
primario de fuente (por ejemplo: venteo, quema en antorcha, escapes fugitivos del equipo,
pérdidas por evaporacion y liberaciones accidentales) en el nivel de cada planta, con la jus-
tificacién adecuada de los aportes procedentes de las instalaciones temporarias y menores
de yacimientos o sitios de pozos.

El nivel de célculo se elige de acuerdo al arbol de decisién de las Ilustraciones 17 y 18.

54

PARTE I: Resumen ejecutivo del inventario nacional de gases de efecto invernadero 2010



"\ Ilustracion 17.

\\ 4

Diagrama de decision para los sistemas de gas natural en Energia

v

¢Existe un
sistema de gas
natural en
el pais?

:Se
dispone de
mediciones reales o de
datos suficientes para estimar
las emisiones utilizando
modelos rigurosos de las
fuentes de
emision?

;Se dispone de
datos detallados sobre
la infraestructura?

Indique en el informe:
“No existe”

Estime las emisiones
utilizando modelos
rigurosos de las fuentes
de emision (nivel 3)

Silas
emisiones
fugitivas procedentes de
las actividades de petroleo
y gas natural son categorias
principales de fuentes, ;los
sistemas de
gas natural son
significativos?
(Nota 1)

Si
Si Reuna datos
1 detallados
N sobre la
infraestructura
Y
¢Se dispone
de factores de emision
nacionales?
No
Recuadro 2 Recuadro 3

Estime las emisiones usando
factores de emision
apropiados extraidos de la
bibliografia general y datos
sobre la infraestructura

Fuente: IPCC 2000

Recuadro 1

¢Existe un
sistema de gas
natural en el pais?

Estime las emisiones
usando factores de emi-
sion nacionales y datos
sobre la infraestructura
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§ [lustracion 18.

h Diagrama de decision para produccion de petroleo crudo en Energia

v

¢Se explotan
minas de carbon
en el pais?

No

¢Es posible

reunir o estimar

datos sobre los volumenes
venteados, quemados
en antorcha, utilizados,

conservados

y reinyectados de produccion

de gas asociado y en

solucion?

Indique en el informe:
"Actividad inexistente”

Silas
emisiones fugitivas
procedentes de las
actividadesde petrdleo y gas
son categoriasprincipales de
fuentes, ;jessignificativa la
subcategoria?

Reuna datos sobre gas

¢Es posible
estimar los
olumenes totales de gas
asociado y en solucion (p.ej.

sobre la base de datos

Si

asociado y en soluciéon

zZ

Recuadro 1

Estime las emisiones
utilizando un
método de
nivel 1

Recuadro 2

relativos a la GOR (Nota 2)), y
estimar si se venteao se
quema en antorcha

¢Se dispone de
datos detallados sobre
la infraestructura?

Reuna o estime datos
detallados sobre la
infraestructura

Fuente: IPCC 2000

¢Se dispone
de factores
de emision
nacionales?

No

Recuadro 4

Estime las emisiones
usando factores de emi-
sion apropiados extraidos
de la bibliografia general
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Recuadro 3

Estime las emisiones
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Analizando los arboles de decisién y de acuerdo a la informacion disponible para el 2010, para
la estimacion de las emisiones por fugas, que no constituyen una categoria principal, se aplicé el
método de nivel 1, que es el método por defecto que emplea datos de actividad de estimacio-
nes nacionales o mundiales y factores de emisién de las Directrices IPCC revisadas en 1996, para
todos los GEI correspondientes, debido a que no se dispone de factores de emision propios del

pais.

Los datos de actividad de este sector provienen principalmente del Balance Energético Nacional
(BEN), que concentra los consumos energéticos del pais y es elaborado por el Ministerio Coordi-
nador de Sectores Estratégicos (MICSE). Adicionalmente, se utilizé la informacién entregada por
el Ministerio de Recursos Naturales No Renovables (MRNNR, o de hidrocarburos), el Instituto
Nacional de Eficiencia Energética y Energias Renovables (INER), y la Empresa Plblica Petro-
ecuador (estadisticas de despacho de combustibles). La llustracion 19 resume la produccién de
petréleo crudo y gas natural, segun las estadisticas disponibles.

§ [lustracion 19.
b Datos de actividad de produccion de petroleo crudo y gas natural

Numero de pozos

\

178,00 unidades

perforados

e B Cantidad de Petrdleo Petajoule

petroleo R 106167 (1015 Joule) 17744651
Cantidad de Petrdleo Petajoule
cargado en tankers 1.000,89 (1015 Joule) 16728745
Cantidad de Petroleo Petajoule
refinado 325,61 (1015 Joule) 5442239 S 813295 Wt
Produccion total de 4874 Petajoule 140348 Miles de m®
gas (1015 Joule)
Consumo de gas .

DatG?sde para uso residencial 0 I(D].%ia}so;;ile)
y comercial
Consumo de gas per 0 Petajoule
uso industrial (1015 Joule)

Fuente: Elaborado por el Proyecto TCN/IBA (2016) basado en las Guias de reporte preparadas conjuntamente con el
proyecto LECB-Ecuador.

Comparacion entre el método sectorial y el método de referencia

Para estimar las emisiones de GEI del sector energia en relacién al consumo de combustibles, se
han empleado los 2 métodos recomendados por las Guias Revisadas para Inventarios Naciona-
les de Gases de Efecto Invernadero del IPCC 1996:

El método de referencia.- que utiliza para las estimaciones, informacién del Balance Energético
Nacional (BEN) publicado anualmente por el Ministerio Coordinador de los Sectores Estratégi-
cos (MICSE).

1. El método sectorial.- que emplea para las estimaciones la informacién oficial de consumo de
combustibles recopilada por los principales sectores productivos del pais. (EP. PETROECUA-
DORy la Agencia de regulacion y control Hidrocarburifero)

Ministerio
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2. El método de referencia sélo permite obtener estimaciones agregadas de las emisiones por
tipo de combustible, distinguiendo entre combustibles primarios y secundarios, mientras
que el método sectorial clasifica estas emisiones por categoria de fuentes.

Debido a la caracteristica anteriormente sefialada, las emisiones procedentes de fuentes fijas de
combustion no pueden distinguirse de las emisiones procedentes de fuentes moviles.

El método sectorial permite evaluar de manera més exhaustiva y exacta el consumo total de
cada combustible por sector. Las estimaciones de las emisiones basadas en el método de refe-
rencia no seran exactamente iguales a las que se hagan por el método sectorial.

Segun los resultados obtenidos, la diferencia entre los dos métodos es de aproximadamente
3,4% el cual siendo menor a 5% se encuentra dentro del limite del rango de valores aceptables.
Finalmente, el resultado que se publica para esta categoria del sector Energia es el del método
sectorial.

Control de Calidad

El procedimiento de control de calidad se disefié de acuerdo al marco légico establecido en el
Capitulo 8 de la Orientacién del IPCC sobre las buenas précticas y la gestion de la incertidumbre
en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de 2000 (GBP del 2000).

El control de calidad (CC) es un procedimiento que consta de actividades técnicas habituales
para medir y controlar la calidad del inventario durante su preparacion.

Lo realizé el equipo sectorial de Energia durante la elaboracién del inventario sectorial y tam-
bién por el coordinador de inventarios al momento de la compilacién y elaboracién del reporte
de inventario.

Las actividades de control de calidad (CC) se basaron en revisiones internas por parte del equi-
po sectorial de Energia sobre: 1.- La calidad y compilacién de datos de actividad y factores de
emision; 2.- Célculo de las emisiones, el uso de procedimientos normalizados aprobados para
calcular emisiones, estimar las incertidumbres, archivar informacién y presentar los resultados.

1.- Control de Calidad en la obtencién de datos.- En el arbol de decisién nivel 1 que se detalla
en la llustracion 20, se describe el procedimiento utilizado para realizar el control de calidad
para la obtencién de variables, datos de actividad y factores de emision para el Sector Energia.
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"\ Tlustracion 20.

Diagrama de decision para el CC de los datos del sector Energia

v

¢Estan documentados (se registran y archivan correctamente)

los datos de actividad (Ej. Datos balance energético) y <

factores de emision reportados por diferentes fuentes A
para el sector Energia?

I Examinar la integridad de los archivos de
la base de datos (debe existir referencia de
la fuente y procedimiento de obtencion).
En caso de detectar errores, pedir revision

por parte del proveedor de datos.

:Son coherentes los datos de actividad proporcionados?:

- ¢Las instituciones que aportan datos a nivel nacional tienen
un plan de GC/CC para la preparacién de los datos?

- ¢Existe coherencia entre diferentes fuentes de informacion?

- ¢(Los datos energéticos estadisticos son coherentes en el tiempo?

- ¢(Los datos energéticos estadisticos son coherentes con los
proporcionados por organizaciones internacionales?

- ¢Son los Valores Calorificos netos coherentes con los valores IPCC?

Revisar y corregir. Establecer si las incohe-

|
rencias reflejan errores, diferentes técnicas
de medicion o son resultado de diferencias
reales. Examina la coherencia temporal en

los datos de entrada de series temporales
para cada categoria de fuentes.

actores de emision. ;Los factores de emision por defecto se
adaptan a la realidad nacional? Si se utilizan factores de emi-
sion especificos por pais, ¢han sido éstos debidamente veri- <
ficados? ;Son coherentes con los factores IPCC pertinentes?
Revisar y corregir. Asegurar que se aplican

I procedimientos de CC/GC en el estableci-

miento de factores de emision especificos

para el Pais. Establecer si las incoherencias
— | respecto a factores de emision de referencia

(IPCC) se deben a errores, a diferentes técni-
cas de medicion o son resultado de diferen-
\ 4 cias reales que se deben a diferentes condi-
ciones de operacion o en la tecnologia.

¢Existe coherencia entre diferentes categorias
(son coherentes los datos usados en este sector que
también se usen en los sectores de Procesos industriales
o Residuos, por ejemplo)?

Revisar y corregir. Establecer si las in-
— > coherencias reflejan errores o son resulta-
do de diferencias reales.

¢Hay errores de transcripcion en las entradas de datos y

referencias en los formularios? ;Los parametros y unida- |

des utilizadas estan registrados correctamente y se usan
factores de conversion apropiados?

A I Revisar y corregir. Examinar que los facto-
St No > res de emisiones y datos de actividad han
A \/ I sido calculados correctamente.

Variables, Datos de actividad y FE del sector Energia
seleccionados correctamente.

A

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000)

El procedimiento seguido es el siguiente:

* Los especialistas del INGEI para el sector Energia, con el apoyo del grupo sectorial interins-
titucional (GSI), realizaron el control de calidad. Este equipo revisé los pasos del diagrama
de arbol de decision Nivel 1.

® Acadaunade las preguntas se anotan las respuestas y en caso de encontrar alguna respues-
ta negativa, se registra como no conformidad se revisa y corrige de ser el caso hasta llegar
a completar el &rbol.

* Finalmente, se reporté en el informe de CC del nivel 1 del sector Energia.
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2.-Control de Calidad en el célculo de emisiones y remociones de GEl.- este procedimiento
se aplica para identificar y reparar errores y omisiones en el calculo de las emisiones del sector
Energia segln se describe en el arbol de decisiones que se detalla en la ilustraciéon 21:

"\ Ilustracion 21.

Diagrama de decision para el CC de calculos del sector Energia
v

A

¢Es correcto el movimiento de datos del inventario entre las
etapas del proceso (factores de conversion son correctos,
datos usados mas de una vez son idénticos, etc.,)?

Examinar el movimiento de datos del inventario
entre las etapas del proceso. Corregir y reportar
en caso de detectar algun error.

;Existe documentacion interna detallada para justificar los
calculos y estimaciones? ;Y para permitir la repeticion del
calculo de las emision y estimaciones de la incertidumbre?

A

Revisar si se estiman o calculan correctamen-
te las incertidumbres en las emisiones
y absorciones.
Corregir y reportar en caso de detectar
algun error.

¢Se efectuan examenes de la exhaustividad de los calculos

(confirme que se presentan las estimaciones para todas las <

categorias de fuentes y para todos los afios a partir del afio h
base apropiado)?

Revisar y corregir. Examine que se documentan

las lagunas conocidas en los datos que dan por

resultado estimaciones incompletas de las emi-
siones en ciertas categorias de fuentes.

:Se comparan las estimaciones con estimaciones anteriores
y con el método de referencia para las emisiones de CO,
procedentes de la quema de combustible?

A

Revisar y analizar para establecer coherencia
entre series temporales y/o los métodos de re-
ferencia. Si se detecta incoherencia determinar

si ha existido cambio en la metodologia.

Célculo emisiones y remociones GEI sector Energia obtenidos
y registrados correctamente

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000)
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Los pasos que se siguieron para el control de calidad de los calculos fueron:

* Los especialistas del INGEI para el sector Energia, elaboraron las Guias de reporte especifi-
cas del sector para cada categoria de fuente, cada vez que sea elaborado un nuevo INGEI
de Energia se deberan actualizar estas guias. Estas indican exactamente cémo hacer los
célculos, con el suficiente nivel de detalle para replicar este procedimiento de CC.

® Los especialistas del INGEI para el sector Energia, con el apoyo del grupo sectorial interins-
titucional (GSI), realizaron el control de calidad. Este equipo revisé los pasos del diagrama
de arbol de decision Nivel 1.

* Acadaunade las preguntas se anotan las respuestas y en caso de encontrar alguna respues-
ta negativa, se registra como no conformidad se revisa y corrige de ser el caso hasta llegar
a completar el arbol.

* Finalmente, se reporté en el informe de CC del nivel 1 del sector Energia.

Los resultados del CC del sector Energia se muestran en la tabla 18.

Tabla 18.
Listado de validacion de CC en el sector Energia

v

Marcar una vez
comprobada la
Checklist de validacion de accion:
CC nivel 1y nivel 2 para

el sector energia por parte v’ Realizado
del revisor con éxito
x Existe alguna no
conformidad

Comentario

Existe la referencia de la

fuente de los datos de En la Guia de reporte se recoge la fuente de informacién y
actividad (Consumoy estimaciones consideradas para cada uno de los datos de
produccion de energia, 4 actividad

Valores Calorificos, etc.)

En la Guia de reporte se registra el valor de cada dato de

Los datos de actividad, actividad utilizado para el afio de calculo (2010).
parametros utilizados y

factores de emision estan v La Guia también recoge el valor de los factores de emision
registrados correctamente. y otros parametros utilizados indicando su fuente y, si es el

caso, las consideraciones realizadas para su eleccion.

El proceso de obtencion de los datos de actividad se recoge
en la Guia de reporte (Formularios para la obtencion de

El procedimiento de datos) donde se especifican los datos necesarios y los
obtencion de datos de actores encargados de facilitarlos. Asimismo se ha realizado
actividad esta documentado. v un mapeo de los diferentes actores que intervienen en

la recogida de datos (producto 2) y determinado que
informacion deben aportar (producto 7)

Se ha revisado que todos

los célculos y estimaciones La mayoria de los datos se han obtenido del BEN siendo ésta
para determinar los datos de v una fuente oficial validada.

actividad son correctos.
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Marcar una vez
comprobada la
Checklist de validacion de accion:
CC nivel 1y nivel 2 para
v Realizado

con éxito

el sector energia por parte
del revisor

x Existe alguna no

conformidad

Se han proporcionado la

totalidad de datos necesarios

solicitados en los formularios

y en caso de que haya vacios v
éstos estan justificados.

Existe la referencia de la

fuente de los factores de

emision. v
En caso de tratarse de un

factor de emision especifico

diferente al factor por defecto

del IPCC; el procedimiento

de obtencion de los

factores de emision esta v
documentado.

Las unidades de los datos de
actividad introducidos en los
formularios son correctas.
Los datos de energia son
introducidos en unidades de
masa o volumen y los valores
calorificos se expresan en
unidades correctas para
poder convertir de unidad de v
masa a la unidad de energia
de los factores de emision
(TJ)

Los factores de conversion
utilizados son correctos v

Comentario

Todos los datos necesarios han sido facilitados aunque
existen debilidades en los siguientes ambitos:

Uso de combustibles para uso no energético. No se

ha tenido en cuenta la informacion de consumo de
combustibles para fines no energéticos ya que no se dispone
de datos fiables.

Produccion de productos no energéticos. Algunos de los
productos no han sido considerados ya que no se disponia
de informacion suficiente de sus caracteristicas (Contenido
en Carbono, Valor Calorifico etc.) y ademas representa una
parte despreciable dentro del inventario.

Consumo energético del sector industria manufacturera.
Solo se dispone de los datos de consumo global del sector
y para el cdlculo del inventario preferible disponer del
consumo por subsectores de actividad (Hierro y acero,
Metales no férreos, Quimico, Papel, Alimentacion y otros)

Consumo energético del sector Transporte. Se dispone de
los datos de consumo global pero no existe un registro claro
de los datos por subsector (rodado, aéreo nacional, aéreo,
internacional, maritimo nacional, maritimo internacional,
ferroviario, etc.)

Emisiones fugitivas. No se conoce el volumen de gas
de venteo, pero hay otros métodos para realizar las
estimaciones.

Si, la fuente de los factores de emision esta recogida en la
Guia de reporte.

Para el calculo del Inventario de GEI de Ecuador para el afio
2010 se han utilizado unicamente factores de emision de las
guias IPCC y la fuente esta documentada.

Se ha revisado en los formularios de introduccién de datos
que todos los datos utilizados y los factores de conversion
(principalmente densidades de combustibles y Valores
Calorificos netos) estuvieran introducidos en las unidades
correctas para obtener el dato de actividad en la unidad
utilizada por el factor de emision. En la mayoria de los casos
la unidad es el TJ.

Los principales factores conversion utilizados sén:1)
densidades de los combustibles y 2) Valores Calorificos
netos. Estos datos han sido tomados de OLADE y son los
mismos datos que se utilizan para el BEN. Por lo tanto se
asume que son correctos.
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Checklist de validacion de
CC nivel 1y nivel 2 para

el sector energia por parte
del revisor

Se ha revisado la coherencia
entre diferentes fuentes

de informacién (Balance
Energético Nacional,
Metodologia para balances
energéticos de OLADE,
Banco Central del Ecuador
(BCE), Banco Mundial) y en el
caso de existir incoherencias:
se ha investigado si dichas
incoherencias reflejan errores
o diferentes metodologias

de célculo/medicion en el
proceso de obtencion de los
datos

Se ha revisado la coherencia
entre diferentes categorias
(son coherentes los datos
usados en este sector

que también se usan en

los sectores de procesos
industriales, por ejemplo)

Se ha revisado la coherencia
entre los datos de actividad
y los FE utilizados en los
inventarios previos.

Se ha revisado que el célculo
de cada categoria fuera el
apropiado para el tipo de
informacion disponible.

Se ha revisado la coherencia
entre los resultados de
estimaciones de emisiones
de los inventarios previos

Marcar una vez
comprobada la
accion:

v Realizado
con éxito
x Existe alguna no
conformidad

\\ 4

Comentario

Se ha revisado la coherencia para los siguientes datos

Valores Calorificos netos y densidades. Se ha comparado los
valores OLADE (utilizados en el balance) con los valores del
IPCC y algunos de los valores nacionales disponibles. Todas
las fuentes presentan valores parecidos y del mismo rango
de magnitud.

Estadisticas energéticas. Se ha comparado los valores
globales del BEN con los datos del BCE. Estos son
coherentes.

Factores de Emision. Se ha comparado los FE del IPCC 1996
con factores IPCC 2006 para detectar posibles mejoras en la
seleccion del factor.

Si, se harevisado. En el sector “Procesos industriales” se
consideran los datos de la “Encuesta Anual Manufactura y
Mineria 2010 Analisis de materias primas y productos”. La
informacion que se incluye en la encuesta puede ser util
para determinar el “uso de combustibles como materias
para fines no energéticos (no se queman)” del sector
Energia. Aun asi, cabe destacar que para el ario 2010 estos
datos no se han utilizado por falta de fiabilidad. Los datos
de la encuesta no permiten identificar con exactitud si los
combustibles utilizados como materias primas se queman
o no.

No existen datos bien reportados e informados de los datos
utilizados en inventarios previos y no se ha podido revisar la
coherencia con los datos de actividad actuales.

En el calculo del inventario de emisiones de GEI para el
ano 2010 se ha utilizado la metodologia de Tier 1 para
todas las categorias ya que la informacion disponible no
permitia llegar a Tier 2. Asi mismo cabe remarcar que no
existia un analisis de categorias principales anterior y por lo
tanto no se habia establecido en que categorias desarrollar
metodologias mas avanzadas. El analisis de categorias
principales se realizara en base a los resultados para el afio
2010.

Los resultados obtenidos en el inventario previo para la
categoria A “Quema de combustible” se encuentran dentro
de un orden de magnitud coherente con el resultado actual.

Paralelamente se ha comparado el resultado obtenido con
las estimaciones de emisiones de GEI que proporciona el
Banco Mundial para el afio 2010 y éstas se encuentran en el
mismo rango de valor, es decir; alrededor de las 30-35 M Ton
de CO, eq.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en MAE (2015)
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Garantia de Calidad

Las actividades de control de calidad de nivel superior comprenden revisiones técnicas de las ca-
tegorias de fuentes, de los datos de actividad y factores de emision y de los métodos. Estas activi-
dades de nivel superior son conocidas como actividades de garantia de la calidad (GC) e incluyen
un sistema planificado de procedimientos de revisién, aplicados por personal que no ha participado
directamente en el proceso de compilacién/preparacion del inventario.

En este sentido, las actividades de GC se centraron en revisiones, a cargo de un revisor experto en
INGEI (tercera parte), acordada con el programa LECB Global, en agosto de 2015, sobre la base de un
inventario 2010 finalizado y después de la aplicacion de los procedimientos de CC.

o Tlustracion 22.
Diagrama de decision para la GC del sector Energia

v

¢Es correcto el movimiento de datos del inventario
entre las etapas del proceso (trazabilidad)?

A

Examinar el movimiento de datos del
inventario entre las etapas del proceso.
Pedir al responsable del nivel anterior su
revision y reporte.

I
?

¢Se han estimado o calculado correctamente (si-
guiendo un procedimiento referenciado) las incerti-
dumbres en las emisiones y absorciones?

A

Revisar procedimiento para la estima-
ciéon o el célculo de las incertidumbres.
Aportar pautes para su correccion.
Pedir al responsable del nivel anterior
su revision y reporte.

£
?

¢Se ha realizado una revisiéon de la documentacion
interna del sector Energia por parte de responsables
de niveles anteriores?

A

Pedir al responsable del nivel anterior
el reporte de documentacion interna y
revisar posteriormente.

1
*

¢Se han examinado los cambios metodolégicos y los
datos que imponen nuevos calculos?

A

Pedir al responsable del nivel anterior su
correccion y revisar posteriormente.

IO
?

:Se comparan las estimaciones con estimaciones
anteriores del sector Energia?

A

Comparar y revisar.

i
?

Reporte GEI sector Energia de Ecuador para el afio en
concreto es correcto Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000)
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Este proceso de GC se realiza una vez finalizado el INGEI de cada afio o periodo establecido.

Plan de Mejoras

En el marco del Sistema Nacional de Inventarios (SINGEI) de Ecuador, se desarrollé un Plan de
Mejora del SINGEI, como instrumento para mejorar la calidad de los datos reportados, y reducir
la incertidumbre asociada a la estimacién anual de emisiones en futuros inventarios. En él se
ofrecen recomendaciones sobre los puntos criticos a mejorar, detectados durante el desarrollo

de los trabajos realizados hasta completar el célculo final del INGEI 2010 de Ecuador.

En la Tabla 19 se presenta las principales mejoras detectadas para el sector Energia.

Tabla 19.

Plan de mejora del INGEI del sector Energia

v

1.A.2 Industria
manufacturera
ydela
construccion

1.A.3 Transporte

1.B.2 Emisiones
Fugitivas
provenientes de

petroleo y gas
natural

1A Quema de
combustibles de
fuentes
estacionarias

1.B.2 Emisiones
Fugitivas
provenientes de
petrdleo y gas
natural

PropueSta o mej =

Mejorar los datos disponibles sobre el consumo energético de la industria
manufacturera. El objetivo es disponer de datos de consumo disgregados
por subsector industrial (hierro y acero, metales no férreos, quimico, papel,
alimentacioén y otros).

Obtener datos mas disgregados del sector Transporte en el Balance
Energético Nacional (BEN). Actualmente este balance proporciona los datos
del consumo global por tipo de combustible de este sector. Sin embargo,
para futuros inventarios es necesario disponer de los datos de consumo para
cada combustible en funcion de la modalidad de transporte (rodado, aéreo
nacional, aéreo internacional, maritimo nacional, maritimo internacional,
ferroviario, etc.).

Afinar los factores de emision utilizados para estimar las emisiones fugitivas
de las actividades de manipulacion del petrdleo y el gas. Para el calculo

del afio 2010 se han utilizado factores por defecto de las Directrices del

IPCC revisadas en 1996 y algunos valores de las Directrices del IPCC

2006 para actividades de flaring y venting. Estos datos presentan grandes
incertidumbres. Aunque no se trata de una categoria principal se considera
importante para futuros inventarios realizar un analisis de la bibliografia
existente y determinar con un panel de expertos en el sector de hidrocarburos
los factores de emision mas apropiados para el Ecuador.

Mejorar el calculo de las emisiones distintas del CO, (Tier 2) para la
combustion estacionaria. Definir, para los diferentes sectores del inventario
(residencial, comercial, agricultura, procesos industriales, etc.), factores de
emision nacionales para cada combustible, en base a las caracteristicas de
la tecnologia de combustion utilizada en el pais en cada uno de estos. Estos
factores se deberian determinar en funcion de: tipo de combustible, tipo de
tecnologia, condiciones de operacion y mantenimiento.

Disponer de datos de volumen de gas venteado. Actualmente se tiene registro
del volumen de gas de flaring. Se propone hacer un seguimiento del volumen
de gas venteado con el fin de poder hacer una valoracion de las mejoras
introducidas en el sector.

Fuente: Elaborado por el Proyecto TCN/IBA (2015) basado en MAE (2015)

8.2.2 Sector Procesos Industriales (2)

El sector Procesos Industriales considera los siguientes GEI: CO,, los hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y el hexafluoruro de azufre (SF6), correspondientes a las categorias
especificadas en la Tabla 20.
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@ Tabla 20.
Categorias de GEI del sector Procesos Industriales para el Ecuador
v

Categoria

2A Productos minerales

2D Otra Produccion

2F Consumo de halocarbonos y hexafluoruro de azufre PCF, SF,, HCF

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en IPCC (2000)

El pais no cuenta con datos de SF, ya que no se registra produccién de cables y aparatos eléc-
tricos, en la cual se utiliza este gas de tipo aislante. Por esta razén, el principal GEl emitido por
el sector fue el CO, (ver llustracion 23).

4 Ilustracion 23.
Distribucion de emisiones de CO, en el sector Procesos industriales (%)

|

0.02%

o Consumo de alocarbonos
y perflurocarbonos 2 O 10
. . 265925
® Industria de los minerales Ggde CO, eq

99.98%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir del
calculo preliminar del INGEI 2010 realizado conjuntamente con el proyecto LECB-Ecuador

Productos minerales (2A)

Esta categoria agrupa las emisiones de CO, relacionadas con los procesos que resultan del uso
de materias primas carbonatadas en la produccién y uso de una variedad de productos minera-
les industriales. Esta categoria incluye las siguientes subcategorias:

e 2A1 Produccién de cemento
e 2A2 Produccién de cal
e 2A3 Uso de caliza y dolomita

e 2A4 Produccion y uso de carbonato sédico
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® 2A5 Producciéon de material asfaltico para techos
* 2Aé6 Pavimentacion asféltica
e 2A7 Otros

Las emisiones totales para el sector Procesos industriales en Gg de CO, eq son de 2.659,25 para
el afo 2010 y corresponden a la categoria “Productos minerales” (2A) el 99,98% de las emisio-
nes del sector, el 0,02% representan las emisiones del consumo de HFC, PFC y SF,.

En el contexto nacional la categoria de Productos minerales incluye las emisiones de CO, del
proceso de fabricacién del cemento en su mayoria (99,25%), y en menor proporcién las emi-
siones provenientes de la produccion de cal (0,04%), el uso de cal dolomita (0,19%), el uso de
carbonato disédico (0,49%). Las emisiones de NMVOC y de CO provienen de la produccién de
material asfaltico para techos y pavimentacion de carreteras segin la informacién oficial dispo-
nible para el afio 2010.

Produccion de cemento (2A1)

La industria del cemento en el Ecuador es muy dindmica y esté estrechamente relacionada con la
evolucién del sector de la construccion. En el ano 2010 las emisiones de GEI de la subcategoria
“Produccién de cemento” representaron el 99,98 % del total de las emisiones de este sector,
atribuible a las tres principales empresas productoras a nivel nacional.

Metodologia

Para la estimacién de las emisiones de las categorias y subcategorias del sector “Productos
minerales” se aplicé el método de nivel 1 y factores de emisién de las Directrices del IPCC
revisadas en 1996. El célculo se basé en la multiplicacion de los datos de actividad (produccion
o consumo) por el factor de emisién correspondiente.

Los datos de actividad de este sector provienen principalmente de las industrias del sector ce-
mentero y del sector de la produccién de alimentos. Por un lado, las emisiones de CO, de este
sector se reducen principalmente a las emisiones del sector cementero, mientras las emisiones
de la elaboracién de alimentos contribuyen con COVNM.

El &rbol de decisiones que se presenta a continuacion ayuda a seleccionar el nivel que debe
utilizarse:
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Ilustracion 24.

¢ Diagrama de decision para la produccion de clinker en la categoria

“Produccion de cemento”

v

Inicio

¢Se produce

No

clinker en el
pais?

¢Hay datos
detallados disponibles sobre

No hay emisiones relacionadas con el
proceso de produccion de cemento. De-
clare las emisiones como « inexistentes »

Recuadro 4: Emisiones inexistentes

las entradas de carbonatos
ttilizados en la produccio
de clinker?

¢Hay datos
nacionales disponibles

Recopilar datos de la actividad especifi-
cos de las plantas sobre los carbonatos
consumidos (su composicion quimica
y calcinacion alcanzada) y los factores
de emision pertinentes como base del
meétodo de Nivel 3. Donde se hagan ana-
lisis periddicos de carbonatos, los datos
de produccion de clinker pueden usarse
como aproximacion. Corregir para el CKD.

Recuadro 3: Nivel 3

Calcular las emisiones basandose en da-
tos estadisticos nacionales sobre produc-
cion de clinker. Estimar el contenido de

sobre la produccion
de clinker?

¢Se trata de una

No

CaO del clinker. Corregir para el CKD

Recuadro 2: Nivel 2

Recopilar datos de produccion por tipo
de cemento y de la fraccion de clinker
del cemento. Recopilar datos comerciales
sobre el clinker. Usar un factor de emision

categoria principal?

Recopilar datos para el mé-
todo de Nivel 3 o Nivel 2

Fuente: IPCC 2000

por defecto

Recuadro 1: Nivel 1
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Tabla 21.
Datos de actividad utilizados en la categoria “Produccion de cemento”

v

 velesw

A B C D
Cantidad de Cemento Factor de Emision » .
Producido (t CO,/ t cemento producido) CoplEltt) (10} 1Emlatele
) (t) (Gg)
C=(AxB) D = C/1000
5294791,514 0,4985 2639453,57 2639,45357

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir de las Guias de reporte preparadas conjuntamente con el
proyecto LECB-Ecuador

Consumo de halocarburos y hexafluoruro de azufre (2F)

En el caso de otros gases como los HFC y PFC, se conté con los datos de importacién propor-
cionados por el Banco Central del Ecuador (BCE). Sin embargo, no existe un registro del destino
(usos), que permitiera realizar un célculo més exacto de dichas emisiones y el tipo de productos
que los generan.

Los factores de emision utilizados para el célculo de las emisiones en esta subcategoria fueron
tomados por defecto de la Base de Datos de Factores de Emision del IPCC.

Control de Calidad

Las actividades de control de calidad (CC) se basaron en revisiones internas por parte del equi-
po sectorial de Energia e Industria sobre: 1.- La calidad y compilaciéon de datos de actividad y
factores de emision; 2.- Célculo de las emisiones, el uso de procedimientos normalizados apro-
bados para calcular emisiones, estimar las incertidumbres, archivar informacion y presentar los
resultados.

Se elaboraron matrices de chequeo de la importacion de los datos, consolidacion de los datos
y requerimientos segun la metodologia del IPCC.

1.- Control de Calidad de datos de actividad y factores de emisién.- En el Arbol de Decisién
Nivel 1 que se detalla a continuacién se describe el procedimiento utilizado para realizar el con-
trol de calidad para la obtencién de variables, datos de actividad y factores de emisién para el
sector Procesos Industriales.
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Diagrama de decision para el CC de datos del sector Procesos Industriales

'1\ Ilustracion 25.
\ 4

¢Estan documentados (se registran y archivan correc-
tamente) los datos de actividad y factores de emision
reportados por diferentes fuentes para el sector Proce-

A

sos industriales y Uso de Disolventes?
1

¢Existe coherencia entre diferentes fuentes de
informacion (INEC, MIPRO, Banco Central,

Examinar la integridad de los archivos
de la base de datos (debe existir refe-
rencia de la fuente y procedimiento de
obtencidn). En caso de detectar errores,
pedir revision por parte del proveedor
de datos.

empresas privadas, otros)?
¢Existe coherencia entre diferentes categorias (son co-

herentes datos usados en este sector que también se
usen en los sectores energia o desechos por ejemplo)?

I

Factores de emision. ;Los factores de emision por defecto
se adaptan a la realidad nacional? Si se utilizan factores

Revisar y corregir. Establecer si las in-
coherencias reflejan errores, diferentes
técnicas de medicion o son resultado
de diferencias reales en las emisiones,
en las condiciones de operacion o en
la tecnologia.

de emision especificos por pais o industria, ;han sido
éstos debidamente verificados? ;Son coherentes con <

los factores IPCC pertinentes?

Datos de actividad: Son coherentes los datos proporcionados?:
-¢Las instituciones o industrias que aportan datos tienen un
plan de GC/CC para la preparacion de los datos?

-¢Los datos son coherentes con el tiempo y con otras fuentes?

Revisar y corregir. Establecer si las
incoherencias reflejan errores o son re-
sultado de diferencias reales. Examine
la coherencia temporal en los datos de
entrada de series temporales para cada
categoria de fuentes.

QO

¢Hay errores de transcripcion en las entradas de datos

A

y referencias? ;Los parametros y unidades de emision
estan registrados correctamente y se usan factores de
conversion apropiados?

Revisar y corregir. Examinar que los facto-
res de emisiones y datos de actividad han
sido calculados correctamente.

Variables, Datos de actividad y FE del sector Procesos
industriales seleccionados correctamente.

El procedimiento seguido para el CC fue el siguiente:

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000)

* Los especialistas del INGEI para el Sector Procesos Industriales, con el apoyo del grupo
sectorial interinstitucional (GSI), realizaron el control de calidad. Este equipo revisé los pasos

del diagrama de arbol de decision Nivel 1.

® Acadaunade las preguntas se anotan las respuestas y en caso de encontrar alguna respues-
ta negativa, se registra como no conformidad se revisa y corrige de ser el caso hasta llegar

a completar el arbol.
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* Finalmente, se reporta en el informe de CC del Nivel 1 del Sector Procesos Industriales.
El CC se realizé a lo largo de todo el proceso de obtencién de datos de actividad.

2.- Control de Calidad del calculo de emisiones y remociones de GEl.- este procedimiento se
aplica para identificar y reparar errores y omisiones en el calculo de las emisiones del Sector Pro-
cesos Industriales seguin se describe en el arbol de decisiones que se detalla en la ilustraciéon 26.

4 Ilustracion 26.
b Diagrama de decision para el CC de calculos del sector Procesos Industriales
\ 4

¢Es correcto el movimiento de datos del inventario en-
tre las etapas del proceso (factores de conversion son
correctos, datos usados mas de una vez son
idénticos, etc.,)?

A

Examinar el movimiento de datos del
inventario entre las etapas del proceso.
Corregir y reportar en caso de detectar

algun error.

¢Existe documentacién interna detallada para justificar
los célculos y estimaciones? ;Y para permitir la repeti-
cion de la emision y estimaciones de la incertidumbre?

A

Revisar si se estiman o calculan co-
rrectamente las incertidumbres en las
emisiones y absorciones.
Corregir y reportar en caso de detec-
tar algun error.

:Se efectuan exdmenes de la exhaustividad de los cal-

culos (confirme que se presentan las estimaciones para

todas las categorias de fuentes y para todos los afios a
partir del afio base apropiado)?

A

I

Revisar y corregir. Examine que se do-
cumentan las lagunas conocidas en los
datos que dan por resultado estimaciones
incompletas de las emisiones en ciertas
categorias de fuentes.

:Se comparan las estimaciones con estimaciones ante-
riores para este sector IPPU?

A

Revisar y realizar para establecer co-
herencia entre series temporales. Si se
detecta incoherencia determinar si ha

existido cambio en la metodologia.

Calculo emisiones y remociones GEI sector IPPU obte-
nidos y registrados correctamente. Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000)
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El procedimiento para el CC de los célculos es el siguiente:

* Los especialistas del INGEI para el sector Procesos Industriales, elaboraron las Guias de
reporte especificas del sector para cada categoria de fuente, cada vez que sea elaborado
un nuevo INGEI de Procesos Industriales se deberdn actualizar estas guias. Estas indican
exactamente cémo hacer los célculos, con el suficiente nivel de detalle para replicar este
procedimiento de CC.

e Los especialistas del INGEI para el sector Procesos Industriales, con el apoyo del grupo sec-
torial interinstitucional (GSI), realizaron el control de calidad. Este equipo revisé los pasos del
diagrama de arbol de decision Nivel 1.

* Acadaunade las preguntas se anotan las respuestas y en caso de encontrar alguna respues-
ta negativa, se registra como no conformidad se revisa y corrige de ser el caso hasta llegar
a completar el arbol.

* Finalmente, se reporta en el informe de CC del Nivel 1 del sector Procesos Industriales.

Los resultados especificos obtenidos para el sector Procesos industriales del afio 2010 se mues-
tran en la tabla 22.

Tabla 22.
Listado de validacion de CC en el sector Procesos industriales

v

Marcar una vez
comprobada la
accion:
Checklist de validacion de CC nivel :
Comentarios

1 ynivel 2 para el sector procesos v" Realizado
industriales y uso de disolventes por con éxito

parte del revisor x Existié alguna no

conformidad

Fuente de datos de actividad correctamente

72

Existe la referencia de la fuente de los
datos de actividad.

Se encuentra documentado el
procedimiento de obtencién de datos
de actividad.

Existe la referencia de la fuente de los
factores de emision.

En caso de tratarse de un FE especifico,
diferente al factor por defecto del
IPCC; se encuentra documentado el
procedimiento de obtencién de los FE.

Existe coherencia entre diferentes
fuentes de informacion (INEC, MIPRO,
BCE, empresas privadas, otros).

Existieron incoherencias. En dicho
caso se ha investigado si dichas
incoherencias reflejan errores,
diferentes técnicas de medicion.

Existieron incoherencias. En dicho
caso se ha investigado si dichas
incoherencias son resultado de
diferencias reales en las emisiones,
en las condiciones de operacion/
tecnologia.

registrada en las tablas de Datos de Actividad (DA)
de las Guias de reporte
nivel 1.

Toda la informacion referente esta correctamente
registrada en las tablas de DA de las Guias de
reporte nivel 1.

Fuente de los Factores de Emision (FE)
correctamente registrados en las tablas de FE de las
Guias de reporte nivel.

Se trata en la mayoria de casos de FE de las Guias
del IPCC (1996 y BBPP 2000).

En caso de disponer de mas de una fuente, se
han corroborado los datos. Toda la informacion
estd registrada en las tablas de DA de las Guias de
reporte nivel 1.

No se han reportado mayores incoherencias.

No se han reportado incoherencias.
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CheckKlist de validacion de CC nivel

1 ynivel 2 para el sector procesos
industriales y uso de disolventes por
parte del revisor

Marcar una vez
comprobada la
accion:

v" Realizado
con éxito
x Existié alguna no

\\ 4

Comentarios

Se ha revisado la coherencia entre
diferentes categorias (son coherentes
datos usados en este sector que
también se usen en los sectores
Energia o Residuos por ejemplo).

Se ha revisado la coherencia entre los
inventarios realizados en los diferentes
anos.

Los parametros y unidades de emision
(dato de actividad y factor de emision)
estan registrados correctamente.

Los factores de conversion utilizados
son los apropiados.

Se ha revisado que todos los calculos
y estimaciones estan correctamente
realizados

Considera coherentes los resultados
mostrados para el sector.

conformidad

v

Se ha revisado la coherencia entre datos comunes
usados en el sector Procesos industriales, Residuos
y Energia (aunque diferencias con este sector
podrian derivar de la fuente pues el sector Energia
se basa en datos del BEN). Toda la informacion esta
registrada en las Guias de reporte nivel 1y 2.

Por ahora (2015) solo se dispone del INGEI de
2006, inventario realizado con ciertas limitaciones.
Aun asi se ha revisado la coherencia entre ellos y
consultado a sus autores.

Toda la informacion esta correctamente registrada
en las Guias de reporte nivel 2.

Los factores de conversion utilizados para la mayor
parte de los casos son proporcionados por las guias
del IPCC. Toda la informacion esta correctamente
registrada en las Guias de reporte nivel 2.

Realizado de forma exhaustiva. Toda la informacion
esta correctamente registrada en las Guias de
reporte nivel 2.

Resultados coherentes. Se han comparado incluso
con los de otros paises (Colombia, Peru).

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en MAE (2015)

Garantia de Calidad

Las actividades de control de calidad de nivel superior comprenden revisiones técnicas de las
categorias de fuentes, de los datos de actividad y factores de emisién y de los métodos. Estas
actividades de nivel superior son conocidas como actividades de garantia de la calidad (GC) e
incluyen un sistema planificado de procedimientos de revisién, aplicados por personal que no ha
participado directamente en el proceso de compilacién/preparaciéon del inventario.

En este sentido, las actividades de GC se centraron en revisiones, a cargo de un revisor experto
en INGEI (tercera parte), acordada con el programa LECB Global, en agosto de 2015, sobre la
base de un inventario 2010 finalizado y después de la aplicacién de los procedimientos de CC.
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'C\ Ilustracion 27.

Diagrama de decision para la GC del sector Procesos Industriales
v

¢Es correcto el movimiento de datos del inventario
entre las etapas del proceso (trazabilidad)?

A

Examinar el movimiento de datos del in-
ventario entre las etapas del proceso.
Pedir al responsable del nivel anterior su
revision y reporte.

K
*

¢Se han estimado o calculado correctamente (siguien-
do un procedimiento referenciado) las incertidumbres
en las emisiones y absorciones?

A

Revisar procedimiento para la estimacion
o el calculo de las incertidumbres. Aportar
pautes para su correccion.

Pedir al responsable del nivel anterior
su revision y reporte.

K
?

;Se ha realizado una revision de la documentacion
interna del sector IPPU Procesos Industriales por parte
de responsables de niveles anteriores?

A

Pedir al responsable del nivel anterior el
reporte de documentacion interna y revi-
sar posteriormente.

K1
o

¢Se han examinado los cambios metodolégicos y los
datos que imponen nuevos calculos?

A

Pedir al responsable del nivel anterior su
correccion y revisar posteriormente.

(O
?

:Se comparan las estimaciones con estimaciones ante-
riores del sector Procesos Industriales IPPU?

A

Comparar y revisar.

i
?

Reporte GEI sector Procesos Industriales PI de Ecuador
para el afio en concreto es correcto

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000)
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El procedimiento de GC seguido fue el siguiente:

El especialista sectorial en industrias facilité toda la documentacién necesaria al verificador

externo, y fue su contacto para todas las comunicaciones relacionadas con el sector Proce-

sos Industriales.

El verificador externo validé que se cumplen todos los puntos del arbol de decision del Nivel

3 (respuestas afirmativas).

En caso de encontrar alguna respuesta negativa, el verificador externo debera registrar la no

conformidad y pedir al lider sectorial que revise y corrija los errores detectados.

Finalmente, si todas las respuestas son afirmativas, el verificador externo reporté un informe

positivo de GC del sector Procesos industriales.

Este proceso de GC se realizaré una vez finalizado el INGEI de cada afio (o segun la periodicidad

establecida).

Plan de Mejoras

Como resultado del anélisis del equipo técnico a cargo se identificaron un conjunto de mejoras
al inventario sectorial, las cuales se resumen en la Tabla 23.

Tabla 23.

Plan de mejora del INGEI del sector Procesos Industriales

2A1
Produccion de
cemento

2A1
Produccion de
cemento

2A2
Produccion de
Cal Dolomitica
y Cal viva

2A4
Produccion de
Carbonato de
sodio

PropueSta g mej e

Revisar y acordar con INEC para que se soliciten a las empresas los datos necesarios
para el INGEI del sector industrial, a través de la “Encuesta de Encuesta de Manufactura,
Mineria, Comercio y Servicios" y de la “Encuesta Exhaustiva a nivel cantonal”.

Adicionalmente es necesario considerar mejoras en los tiempos de gestiéon / respuesta
de las encuestas, ya que por ejemplo los datos del 2012 segun el INEC estaran listos para
el primer semestre del 2015.

Confirmar y establecer procedimientos para validar, de forma periddica, que no existe
fabricacion en el pais o importacion de algun insumo que incida en incorporacion de
actividades nuevas que deban ser incluidas de forma oportuna en el calculo del INGEI
sectorial.

De las tres principales empresas productoras de cemento HOLCIM (65%), LAFARGE
(22%) y Union Cementera Nacional (13%) no se han obtenido datos observados de
produccion de Clinker.

Promover la elaboracion de FE especificos para el pais (por ejemplo; en el caso de la
categoria produccion de cemento.

Mejorar la fuente de los datos de cal viva y cal dolomitica con las empresas/
organizaciones relacionadas, pues para 2010 se han estimado de la encuesta de
manufactura y de importaciones del BCE (se considera que toda la cal y la dolomita es
utilizada, tanto la producida como la que resulta del balance entre lo importado y lo
exportado).

Confirmar y establecer un procedimiento para validar, antes de realizar los inventarios,
que no exista la fabricaciéon de carbonato de sodio en el pais.

Afinar los datos de carbonato de sodio utilizado pues por ahora solo se han
contabilizado los reportados en la encuesta del INEC Tomo II. En este caso las materias
primas aparecen bajo la descripcion de “Carbonato de sodio para fabricacion de agentes
organicos tensoactivos (detergentes)"”.
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PropueSta g mejora

2A5 1 Afinar los datos de Produccion y Uso de Asfalto para techos y carreteras mediante la
Asfalto encuesta a empresas fabricantes o Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP).
2A7 Afinar datos de actividad (para 2010 se han contrastado datos de INEC con datos de
Produccion de 1 MIPRO). Establecer procedimiento definitivo de solicitud de dichos datos. Es necesario
vidrio diferenciar Container glass/Flat glass (FE diferentes).

Validacion, mediante entrevista con las empresas del sector (Adelca, Novacero y
Andec, que juntas constituyen el 95% de la produccion nacional), que los procesos de

1 transformacion de la chatarra en productos de acero y hierro no supone emisiones
cuantificables segun IPCC. Esto se debe a que el proceso se basa en la chatarrizacion
con hornos de arco eléctrico.

2C1
Produccion
de Hierro y
Aluminio

Validacion mediante entrevista con las empresas del sector o con MIPRO que los
2D1 . . i .
procesos de transformacion de papel no supone emisiones cuantificables segun IPCC
(proceso Kraft o bisulfito). Validar anualmente que la produccion de papel en Ecuador se
hace a través del reciclaje y que no se utiliza pulpa.

Produccion de 1
pulpa y papel

D2 Revisar y acordar con INEC que la informacion solicitada a las empresas en la “Encuesta
de manufactura, mineria, comercio y servicios” para el sector alimentos y bebidas tenga
la clasificacion necesaria para el INGEI, de acuerdo a las Directrices del IPCC revisadas
en 1996.

Alimentos y 1
bebidas

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en MAE (2015)

8.2.3 Sector Agricultura (4)

Este sector incluye las emisiones de GEl relacionadas con las actividades agropecuarias y con-
tabiliza las emisiones de CH, y N,O, tanto de las actividades pecuarias como del “Cultivo de
arroz”, el aporte antrépico de nitrégeno (fertilizantes) a los suelos y a la “Quema de residuos
agricolas”. Este sector estima las emisiones de las categorias detalladas en la Tabla 24.

Tabla 24.
Categorias de GEI del sector Agricultura para el Ecuador

CATEGORIA GAS
4A Ganado doméstico: Fermentacion entérica CH
4B Ganado domeéstico: Manejo de estiércol CH, N,O
4C Cultivo de arroz: Arrozales anegados CH

4

4D Suelos agricolas N,O

2

4F Quema en el campo de residuos agricolas CH, N,O

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en IPCC (2000)

En el contexto nacional se incluyen emisiones de GEI de todas las categorias incluidas en la

Tabla 24, salvo la “Quema prescrita de sabanas” 4E, debido a que este tipo de ecosistema no
existe en el pais.
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Las fuentes del sector Agricultura solo generan emisiones de CH, y N,O. No contabiliza las
emisiones de CO, porque en las fuentes que generan este gas “Quema prescrita de sabanas” y
“Quema de residuos agricolas” se considera que el carbono liberado se reabsorbe en los préxi-
mos periodos de crecimiento.

El sector Agricultura es el tercer sector emisor de GEl en el pais, representando el 18,03% de las

emisiones totales, correspondientes a 14.515,94 Gg de CO,-eq para el afio 2010.

'1\ [lustracion 28.

Distribucion de emisiones de CO, eq en el sector Agricultura (%)
v

0.37%

44.32%

Fermentacion
entérica

46.81%

@ Manejo del
estiércol

@ Cultivo de arroz
® Suelos agricolas

Quema de
residuos agricolas

5.87% 203%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Fermentacion entérica (4A)

En esta fuente se consideran las emisiones de metano procedentes de procesos digestivos,
mayormente en animales de estbmago compuesto (rumiantes, como es el caso de los vacunos
y ovinos), aunque también se incluyen animales no rumiantes (p. ej. cerdos, caballos, etc.) que
igualmente emiten CH,.

En el caso nacional, las especies incorporadas son las siguientes:

e Ganado vacuno (desagregado en ganado lechero y ganado no lechero)
e Ovinos (ovejas)

* Caprinos (cabras)

e Camélidos (llamas y alpacas)

* Equinos (caballos)

e Mulasy asnos,y;

e Porcinos

En el afio 2010 las emisiones de GEIl de la categoria de “Fermentacién entérica” (4A) contabili-
zaron 6.432,80 Gg de CO, eq que contribuye con un 44,32% dentro del sector.
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Metodologia

La estimacién de las emisiones de la categoria de “Fermentacion entérica” va a depender de la
disponibilidad de informacioén, a partir de lo cual se definen los niveles de preparacion del inventa-
rio para la categoria. La seleccién de la metodologia se establece mediante la aplicacion del arbol
de decisiones de la llustraciéon 29. A continuacién se realiza una breve descripcién de los niveles:

Nivel 1.- Es un método simple para el cual se requiere informacién basica sobre las poblaciones
de ganado segun el tipo, datos sobre la produccién anual de leche y los pesos promedio del
ganado vacuno, ovino y de camélidos sudamericanos (alpacas y llamas), para la eleccion de los
factores de emision (FE) para cada categoria de ganado.

Nivel 2.- En adicién a la informacién requerida en el Nivel 1 es necesario contar con datos
especificos como las subcategorias de ganado (vacunos lecheros de alto y bajo rendimiento
destinados a la produccién de carne, ovinos adultos destinados a la produccién de leche, ovinos
adultos destinados a la produccién de carne, ovinos jévenes, etc.), aumento o pérdida media
de peso, contenido de grasas en leche, condiciones de alimentacién (confinamiento, praderas,
pastos), ingesta del ganado y digestibilidad de los alimentos y factores de emisién calculados en
lugar de los valores por defecto.

De este modo, para el célculo se aplicd el método de Nivel 1, por no disponer de toda la infor-
macién requerida y por el uso de FE por defecto de las Directrices del IPCC 2006. Lo anterior a
pesar de que “Fermentacién entérica” es una fuente importante tanto para el sector Agricultura
como para el inventario nacional. El rbol de decisién que se presenta a continuacién, ayuda a
seleccionar el nivel a utilizarse.

r\ Tlustracion 29.

Diagrama de decision para la categoria “Fermentacion entérica”

¢(En el pais
se maneja ganado
vacuno, bufalos, ovejas,
cabras, camellos, mulas
y asnos,
cerdos u otro tipo
de ganado?

Indique en el
informe:
“Actividad
inexistente”

No

¢La fermentacién
entérica constituye una
categoria principal de
fuentes?

Pregunte
con respecto a
cada especie: jse dispo-
nede datos para hacer
unaestimacion
de nivel 2?

Pregunte
con respecto a cada
especie: jesta subcatego-
riade fuentes es
importante?

No

Si

Recuadro 1

Recuadro 2

Estime las emisiones

correspondientes a la

especie utilizando el
método de nivel 1

Estime las emisiones

correspondientes a la

especie utilizando el
método de nivel 2

Fuente: IPCC (2000)
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El célculo se basé en la multiplicacion de los datos de actividad (produccién o consumo), presen-
tados en la Tabla 25, por el factor de emisién correspondiente (Tabla 26).

EI IPCC en sus Directrices de 1996 provee los FE para algunos de los tipos de ganado (ovejas, cabras,
caballos, mulas, asnos y cerdos), sin embargo no contiene FE para alpacas y llamas y en lo que res-
pecta al ganado vacuno (lechero y no lechero) posee datos limitados. En este sentido, el IPCC en las
GBP del 2000 sefala las ecuaciones a utilizar para determinar los FE por el tipo de ganado.

Considerando el método de célculo seleccionado y las ecuaciones incluidas en este, es necesa-
rio contar con toda la informacién que se detalla a continuacion:

a) Poblacién anual del ganado segn tipo.- Es necesario contar con informacién sobre la pobla-
cién anual nacional del siguiente tipo de ganado: vacas (lecheras y no lecheras), ovejas, cabras,
chanchos, caballos, mulas, asnos, alpacas, llamas, aves de corral y cuyes. Los datos de poblacién
pecuaria fueron obtenidos de la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria (ESPAC)
2010, publicada por el INEC y ademas se complementé realizando una comparacién con los
datos reportados en la Plataforma Estadistica de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y Agricultura (FAOSTAT), de acuerdo a la asesoria experta recibida.

Tabla 25.
Datos de actividad utilizados en la categoria “Fermentacion entérica”

!4

Tipo de ganado Cabezas
Ganado Lechero 1.088.864,00
No Lechero Toros 339.529,00
No Lechero Vacas 937.852,00
No Lechero En crecimiento 2.887.288,00
Bufalos
Ovejas 792.497,00
Cabras 134.824,00
Camélidos 16.851,51
Caballos 367.248,00
Mulas & Asnos 264.405,00
Cerdos 1.489.761,00

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Tabla 26.
Factores de emision utilizados en la categoria "Fermentacion entérica’

Factor de Emision Fermentacion Entérica

Tipo de Ganado

kg CH,/cabeza/ Hoja IPCC
ano

IPCC 2006, Vol 4, Cap 10

Ganado Lechero 63 (Cuadro 10.11, p. 10.31) 4-1s1
IPCC 2006, Vol 4, Cap 10

No Lechero Toros 61 (Cuadro 10A.2, p. 1074) 4-1s1
IPCC 2006, Vol 4, Cap 10

No Lechero Vacas 64 (Cuadro 10A.2, p. 1074) 4-1s1

No Lechero En crecimiento 49 [HEC20S Wil St 0 4-1s1

(Cuadro 10A.2, p. 10.74)
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IPCC 2006, Vol 4, Cap 10

S (Cuadro 10.10, p. 10.30) 4-1sl
Mulas y Asnos %Eigdig(?l%}./gl l:f 1((3)?0}0 el
s IPCC 2006, Vol 4, Cap 10 et

(Cuadro 10.10, p. 10.30)

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Para estimar las emisiones de GEl por la “Fermentacion entérica” del ganado, es necesario contar
con distintas variables para determinar los FE. Adicionalmente se requiere del uso de FE del IPCC,
por no disponer de factores nacionales. Las emisiones totales de esta categoria de fuentes corres-
ponden a la suma de los resultados de todas las categorias de ganado.

Manejo del estiércol (4B)

En esta categoria se consideran las emisiones de metano y éxido nitroso generadas por los pro-
cesos de descomposicién del estiércol en condiciones anaerdbicas.

Las emisiones de éxido nitroso consideran los sistemas de manejo de estiércol del almacena-
miento sélido y parcelas secas, de sistemas liquidos y otros sistemas de manejo de estiércol
para las distintas categorias de animales. Aquellas correspondientes a las excretas procedentes
del pastoreo directo son consideradas en la categoria de “Suelos agricolas”. Por su parte, las
emisiones de metano son generadas durante la descomposicion anaerdbica del estiércol alma-
cenado o tratado.

En el afio 2010 las emisiones de GEI de esta categoria contabilizaron 381,80 Gg de CO, eq que
contribuye con un 2,63% dentro del sector.

Metodologia

El nivel utilizado para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos dis-
ponibles. A continuacion se provee una breve descripcion de los niveles:

Nivel 1.- Para calcular las emisiones de metano en este nivel, se requiere informacién de la po-
blacién anual del ganado (ya obtenida en “Fermentacion entérica”) y ademas se requieren FE
por defecto, por regién climética (segin IPCC), para cada tipo de ganado.

Para estimar las emisiones de éxido nitroso, se requieren nuevamente los datos de poblacién
anual del ganado, su tasa anual de excrecién de nitrégeno (por defecto) por cabeza segin tipo
de ganado, conocer la fraccién de la excreciéon anual total correspondiente a cada especie o
categoria de ganado que se maneja en cada sistema de manejo de estiércol, y usar los FE por
defecto de cada sistema de manejo de estiércol.

Nivel 2.- Para calcular las emisiones de metano se recomienda este método cuando una deter-
minada especie o categoria de ganado representa una proporcién importante de las emisiones.
De ser el caso, el pais debera elaborar sus propios FE en base a informacién detallada sobre las
caracteristicas de los animales y la forma de manejo del estiércol.
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Las estimaciones de 6xido nitroso en este nivel requieren que las tasas anuales de excrecién de
nitrégeno deban ser estimadas en base a datos de la ingesta, propios de cada tipo de ganado,
y los datos sobre los sistemas de manejo de estiércol deben ser nacionales.

Los arboles de decisién tanto para metano (llustracion 30) y para éxido nitroso (llustracion 31)
, para la estimacion de emisiones de metano y dxido nitroso, que se presentan a continuacion

ayudan a seleccionar el nivel que debe utilizarse.

Ilustracion 30.

“Fermentacion entérica”

Diagrama de decision para el calculo de CH, procedente de la categoria

.
| O
v

¢En el pais se manejan
poblaciones de ganado
vacuno, bufalos, cerdos,
ovejas, cabras, caballos,
mulas/asnos, aves de corral
u otras especies?

Indique en el
informe:
"Actividad
inexistente”

Divida las especies de
ganado en especies para

caracterizacion “basica”
y “minuciosa”

Ovejas, cabras,
caballos, mulas/asnos
o aves de corral

¢Es ésta
una categoria
principal de fuentes, y
representa esta especie
una parte importante de
las emisiones?

Prepare una
caracterizacion
“basica” de la
poblacion de ganado

Obtenga los datos

¢Se dispone de
factores de emision
especificos del pai
(FE)?

Ganado vacuno, bufalos,
cerdos u otras especies sin
factores de emision por

de datos para preparar
una caracterizacion
“minuciosa” de la

defecto

¢Se dispone

poblaciéon de
ganado?

No

Recuadro 2 V¥
Estime las emi-
siones usando el

Recuadro 1

Estime las emisiones

especificos del pais

Recuadro 3 y

Estime las emisiones usando
FE de nivel 2 especificos del
pais cuando estén disponibles,
y valores por defecto cuando
sea necesario

Fuente: IPCC (2000)

usando el método . . e

de nivel 1y los FE método Si (todos o cTiene datos

or defecto del IPCC de nivel 1y los FE algunos) especificos del pais sobre
P FCM, Bo o SV, o sobre el uso

del sistema de manejo
del estiércol?

No (ninguno)

Recuadro 4

Estime las
emisiones usando
valores por defecto
de nivel 2
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Ilustracion 31.

“Manejo de estiércol”

Diagrama de decision para el célculo de N,O procedente de la categoria

.
| O
v

(En el pais se
manejan poblaciones
de ganado vacuno, bufalos,
cerdos, ovejas, cabras, ca-
ballos, mulas/asnos, aves de
corral u otras
especies?

Divida las especies de
ganado en especies para

Indique en el informe:
"Actividad inexistente”

caracterizacion “basica”
y “minuciosa”

Ovejas, cabras, caballos,
mulas/asnos, o aves de
corral

\ 4 .
¢Es ésta una
Preparo_a ingl categoria principal
caracterizacion No

de fuentes, y representa
esta especie una parte

importante de las
emisiones?

“basica’ de la
poblacién de ganado

Ganado vacuno, bufalos,
cerdos u otras especies

¢Se dispone
de datos para preparar
una caracterizacion
"minuciosa” de la
poblaciéon de
ganado?

Si

Si

Obtenga los datos

¢Se dispone de
datos especificos
del pais sobre tasas de
excrecion de N, uso
de sistemas de manejo
del estiércol
oFE?

Recuadro 2

Estime las emisiones con
factores especificos del
pais, y con valores por
defecto si es necesario

NO (ninguno) Si (todos o

algunos)
Recuadro 1

Estime las emisio-
nes usando valores
por defecto del
IPCC

Recuadro 3

Estime las emisiones usando
FE especificos del pais y valo-
res por defecto si es necesario

Fuente: IPCC (2000)
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¢ Tiene datos
Specificos del pais sobr
valores de excrecion/re-
tencion/ ingestion de N,
o uso de los sistemas de

No (ninguno)

manejo del
estiércol?

Recuadro

Estime las emisiones
usando valores por
defecto del IPCC
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Para la estimacién de las emisiones de metano y dxido nitroso de la categoria de “Manejo de
estiércol” se aplicod el método de nivel 1y FE por defecto de las Directrices del IPCC revisadas
en 1996y las del 2006 debido a que la informacién disponible para el afio 2010 no es muy de-
tallada.

Los datos de la poblacién pecuaria fueron obtenidos de la ESPAC 2010 y ademas se realizé una
comparacién con los datos publicados en FAOSTAT, de acuerdo a la asesoria experta recibida.

El dato de actividad para camélidos sudamericanos se obtiene de la Subsecretaria de Ganaderia
del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) para el afio 2013, asu-
miendo que la poblacién no ha variado; mientras que la tasa de excrecién de nitrégeno se ajustd
de acuerdo al peso de los animales.

Como se muestra en la Tabla 27, se requiere contar con informacién sobre la poblacién de
ganado segun el tipo y regién debido a que las emisiones de metano que se generan por esta
fuente estan condicionadas por el clima. En ese sentido es importante contar con los datos de
las temperaturas promedio de cada region.

v

Tabla 27.
Poblacion de ganado segun el tipo de region

2010
Tipo ganado
Lechero 28,12% 48,67% 23,21%

26,30% 51,10% 22,60%

No Lechero 712% 47.78% 45,10%

1717% 48,53% 34,30%

4,86% 89,35% 5,78%

poblacion por 19,18% 46,60% 34,22%
region climatica 2379% 42,67% 33,54%
19,01% 62,37% 1862%

8,59% 55,52% 35,89%

4,47% 36,83% 58,70%

1,99% 82,87% 1514%

35,08% 51,08% 13,84%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

El calculo se basé en la multiplicacion de los datos de actividad (produccién o consumo) por el
FE correspondiente.

Para la determinacién de las emisiones de metano se utilizaron los FE de metano por “Manejo
de estiércol” que se detallan en la Tabla 28.
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Tabla 28.
Factores de emision de CH, utilizados en la categoria “"Manejo de estiércol

v

ion del Estiércol por Temperatura

FEM (Kg CH,/cabeza / afio)
Lechero 123
Toros 1,00
Vacas 1,00
En crecimiento 1,00
Ovejas 0,12
Cabras 0,17
Camélidos 175
Caballos 172
Mulas y Asnos 0,93
Cerdos 1,19
Aves de Engorde 0,02
Patos 0,03
Pavos 0,09
Ponedoras 0,03

Tipo ganado

No Lechero

Bufalos

Fuente: IPCC (2006)

I " |u

Para la determinacién de las emisiones de Oxido Nitroso procedentes de
se utilizaron los FE detallados en la Tabla 29.

Manejo de estiérco

@ Tabla 29.
Factores de emision de N,O utilizados en la categoria "Manejo de estiércol”

Factor de Emision por SME (FE,)
Sistema de Manejo de Estiércol (SME)
Fuente Hoja IPCC
(kg N,O - N/kg N)
Lagunas Anaerdbicas 0,001 IPCC 1996 4-1s2
Sistemas de Tipo Liquido 0,001 IPCC 1996 4-1s2
----------
Almacenamiento solido y parcelas secas 0,02 IPCC 1996 4-1s2

0,005 IPCC 1996 4-1s2

<4

Fuente: IPCC (1996)
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Tabla 30.
@ Emisiones procedentes de los sistemas de manejo de estiércol
\ 4

oo [Agiewn

Emisiones de metano y éxido nitroso procedentes de la fermentacion entérica del ganado
domeéstico y del manejo del estiércol

Submadulo

1 de 2 emisiones de metano procedentes de la fermentacion entérica del ganado
domeéstico y del manejo del estiércol

A

Factor de . Factor de - .
Tipo de N EE Bt :_Emlswnes. ) Brriam ETAlslor.\es del _IlémlslloneslAnuales
Ganado Animales Fermentacion el ‘?‘.“acm Manejo de anejo = SLEL de: C}anado

. Entérica - Estiércol Domeéstico

Entérica Estiércol

(kg/cabeza/ . (kg/cabeza/ .
[ c-txmmo £~ (AxDJ1000 F=(C + /1000
SEiEn 1.088.864,00 63 68.598,43 1,23 1.341,58 69,94
Lechero

MISEEE 33952000 61 20711,27 1,00 339,53 21,05
Ooros
937:852,00 64 60.022,53 1,00 93785 60,96
acas
No

Lechero en 2.887.288,00 49 14147711 1,00 2.887,29 144,36
crecimiento

NA NA NA
792.49700 5 3.962,49 012 98,69 4,06
134.824,00 5 674,12 017 22,92 070
16.851,51 8 134,81 175 2941 016

Caballos 367.248,00 18 6.610,46 172 632,67 724

Mulas y
264.405,00 10 2.644,05 0,93 245,69 2,89

1489.761,00 1 148976 119 176713 3,26

35.852.695,89 NA 0,00 0,02 71705 e
engorde

553.006,00 NA 0,00 0,03 16,34 002
287080,00 NA 0,00 0,09 25,84 003

9.777:236,00 NA 000 0,03 20332 029
5478913740 306.325,03 9.355,30 315,68

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)
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Cultivo de Arroz (4C)

El metano se produce a partir de la descomposicién anaerdbica del material orgénico en los
arrozales inundados, que se libera al ambiente a través de burbujas de agua y mediante el trans-
porte a través de las plantas de arroz.

En el afio 2010 las emisiones de GEI de esta categoria contabilizaron 852,59 Gg de CO, eq que
contribuye con un 5,87% dentro del sector.

Metodologia

El nivel utilizado para estimar las emisiones depende de la cantidad y calidad de los datos dis-
ponibles. A continuacién se provee una breve descripcion de los niveles:

Nivel 1: Para el calculo se requiere de los datos de las hectéreas cosechadas de arroz a nivel
nacional segun su régimen de manejo de agua y el uso de FE por defecto del IPCC. La GBP del
2000 indica que cuando se obtiene mas de una cosecha durante el mismo afio, la “superficie
cosechada” es igual a la suma de las superficies cultivadas para cada cosecha.

Nivel 2: En caso de que ésta sea una categoria principal, se debera aplicar el método del IPCC
con el maximo grado de desglose posible, incorporando el mayor nimero de caracteristicas y
el uso de FE especificos del pais.

Para la estimacion de las emisiones de la categoria “Cultivo de arroz” se aplicé el método de
nivel 1 y FE por defecto de las Directrices del IPCC revisadas en 1996 y las GBP del 2000, segtin
lo descrito en el arbol de decision que se detalla en la llustracion 32.
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qy, [lustracion 32.

Diagrama de decision para estimar las emisiones de CH, procedentes de la
categoria "Cultivo de arroz”

v

¢Se produce
arroz en el pais?

Indique en el informe:
“Actividad inexistente”

;Se dispone
de datos sobre la
superficie cosechada para
todos los ecosistemas
y regimenes de manejo
del agua?

Obtenga datos del Instituto
Internacional de Investiga-
cion sobre el Arroz o de
la FAO

Recuadro 1

¢Se dispone
de factores de emisio

especificos del pais,
integrados para tomar en

cuenta las variaciones esta-
cionales para cada una de la;
principales zonas
arroceras?

Estime las emisiones usando

No FE por defecto y, cuando dis-

ponga de los datos necesarios,

utilice factores de escala para

fertilizantes organicos y otros
factores

¢La produccion
de arroz constituye una
categoria principal de
fuentes?

Determine, con un programa de
mediciones de buena practica, los
FE integrados para tomar en cuen-
ta las variaciones estacionales
para cada una de las principales

¢Se obtiene
mas de una cosecha
durante el mismo afio?

Determine el factor de emision
apropiado para cada cosecha
(p.€j., de secano, de regadio,
temprana, Unica, tardia)

Recuadro 2

Estime las emisiones
procedentes de cada cosecha
en cada regién usando fac-
tores de emision especificos
del pais

¢Se dispone
de datos de actividad
desglosados por practicas de
manejo del agua, tipo y canti-
dad de fertilizantes organico
y/o tipo de suelo?

Recuadro 3

Estime las emisiones procedentes de
cada cosecha en cada regién, usando
factores de emision especificos del pais
y factores de escala para manejo del
agua, fertilizantes organicos y
tipo de suelo

Fuente: IPCC (2000)

El célculo se basé en la multiplicacion de los datos de actividad (produccién) por el FE corres-
pondiente.

Los datos de actividad fueron obtenidos de la ESPAC 2010 y se realizé una comparacion con los
datos publicados en FAOSTAT. Se estimaron los cultivos de arroz de regadio y de secano segin
se detalla en la Tabla 31:
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Tabla 31.
Datos de actividad utilizados en la categoria “Cultivo de arroz”

2010
4.C. Cultivo del arroz

“ Total /(has) Total (miles has)

Total de superficie sembrada ESPAC 2010, tabla 6_10 414.149
1 Superficie bajo riego ESPAC 2010, tabla 8_10 202.998 203
2 Superficie Secano 211151 211

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Tabla 32.
Factores de escala para emisiones de CH, de la categoria “Cultivo de arroz”

v
1 IPCC 2000. Capitulo 4, Cuadro 4.20 p. 491 4-251
08 IPCC 2000. Capitulo 4, Cuadro 4.20 p. 491 4-2s1

Fuente: IPCC (2000)

E Tabla 33.
Factores de correccion para fertilizante organico
v

Factor de correccion para el fertilizante organico
. Factor de Hoja
SUEEHETE R o IPCC 1996, Libro de Trabajo (numeral 3, p. 4.18) 4-2s1
organica

S B G () 1 IPCC 1996, Libro de Trabajo (numeral 3, p. 4.18) 4-2s1

organica

Fuente: IPCC (2000)

Suelos agricolas (4D)

En esta categoria se contabilizan las emisiones de N,O producidas en la superficie del suelo gra-
cias a los procesos microbianos, las emisiones son el resultado de la cantidad de nitrégeno que
se agrega al suelo a través de los fertilizantes sintéticos, residuos animales, residuos de cultivos,
cultivos fijadores de nitrégeno y la mineralizacion del nitrégeno del suelo debido al cultivo de
suelos orgénicos (histosoles).

En el afio 2010 las emisiones de GEI de esta categoria contabilizaron 6.795,00 Gg de CO, eq
que contribuye con un 46,81% dentro del sector.
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Metodologia

Para la estimacion de las emisiones de la categoria “Suelos agricolas” se aplicéd el método de
nivel 1y FE por defecto de las Directrices del IPCC revisadas en 1996y las del 2000.

Se estimaron las emisiones directas e indirectas de N,O desde suelos gestionados, por la apli-
cacion de nitrégeno procedente de fertilizantes sintéticos, estiércol animal aplicado a los suelos,
cultivos fijadores de nitrégeno y residuos de cosechas segin los arboles de decisiéon disefiados
por el IPCC que se muestran en la llustracion 33y 34.

[lustracion 33.
Diagrama de decision para el calculo de emisiones directas de N,O de la
categoria “Suelos agricolas”

\J

v

¢Se aplica
N al suelo o se
cultivan suelos organicos
en el pais?

Indique en el informe:
“Actividad inexistente”

Pregunte
con respecto a
cada fuente: ;se dispone
de datos de actividad
especificos del pais?

¢Es ésta una

categoria principal de
fuentes, y esta fuente de
N es importante?

No

Recuadro 1 \

Estime las emisiones usando
ecuaciones de nivel la, datos
de actividad de la FAO, valores
por defecto FracGASP /Frac-
GASM y factores de emision
por defecto

Obtenga datos
especificos del pais

Aumento del N presente en el s
uelo mediante fijacidon bioldgica,
incorporacion de residuos de
cosechas y cultivo de suelos
organicos

Adicion de fertilizantes sintéticos,
estiércol animal y fango cloacal

:Se han
documentado
rigurosamente los valores
FracGASP /FracGASM y/o los
factores de emision
especificos del pais?

:Se han
documentado
rigurosamente los
valores de los FE
especificos
del pais?

No

y Recuadro5 Recuadro 4 y
¥ Recuadro 3 Recuadro 2 N
Estime las emisiones
usando el nivel 1a o 1b, Estime las emisiones
los valores de FracGASP / usando el nivel 1a o 1b, Estime las emisiones Estime las emisiones
FracGASM especificos los valores por defecto usando el nivel 1a o 1b usando el nivel 1a
del pais que estén de FracGASP/FracGASM y el FE especifico o 1lby el FE por
disponibles, y los FE y el FE por defecto del pais defecto
especificos del pais

Fuente: IPCC (2000)
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Ilustracion 34.

Diagrama de decision para el Calculo de emisiones indirectas de N,O de la
categoria "Suelos agricolas”

v

¢En el pais se
aplica o se deposita N
en los suelos?

Pregunte
con respecto a cada
fuente de N: ;se dispone

de datos de actividad
especificos del pais?

Indique en el informe:
"Actividad inexistente”

Sila
emision

v Recuadro 4

;Se dispone,
para cada fuente de
N, de valores especificos
del pais para los factores de
emision (FE4 or FE5) documen-
tados rigurosamente y, si corres-
ponde, de valores
de la fraccion de division (Frac-
GASF, FracGASM, FracLIXIV)
igualmente
documentados?

Obtenga datos
especificos del pais

Recuadro 3 X

Estime las emisiones
usando datos de actividad
especificos del pais, y los
valores especificos de los
FE y de la fraccion de
division que se encuentren
disponibles

Estime las emisiones
usando el nivel 1a o 1b,
valores especificos
del pais para
FracGASP/FracGASM
y FE por defecto

V¥ Recuadro 2

indirecta de N,O es una
categoria principal de fuentes,
Jesta subcategoria de fuentes
de N representa una parte
importante del total
de las emisiones?

No

;Se dispone de
valores de FE especificos
del pais rigurosamente
documentados?

No

Recuadro 1 \ 4

Estime las emisiones
usando los datos de
actividad disponibles
y valores de FE por
defecto

Estime las emisiones
usando una combina-
cion de valores especifi-
cos del pais y otros
datos disponibles, y los
FE por defecto

Fuente: IPCC (2000)
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Las emisiones de N,O desde suelos orgénicos (histosoles) no se han incluido debido a la falta de
informacién relacionada con su gestién en el pafs.

El calculo se basé en la multiplicacion de los datos de actividad (produccién o consumo) por el
FE correspondiente.

Los datos de actividad fueron obtenidos de la ESPAC 2010 y se realizé una comparacion con los
datos publicados en FAOSTAT, de acuerdo a la asesoria experta recibida.

Tabla 34.
E Emisiones directas de N,O procedentes de la categoria “Suelos agricolas’

v

Agricultura

Submodulo | Suelos agricolas

de trabajo

H 1 de 5 emisiones directas de 6xido nitroso procedentes de los campos agricolas,
oja : : :
excluido el cultivo de los histosoles

PASO 1

A

Cantidad de aporte de BT CRAIHE

Ntrogeno para las emisiones Emisiones directas de los
g directas suelos

Tipo de aporte de Nitrégeno (kg N/yT) EF1 (Gg N,O-N/yr)

en el suelo Sk (kg N,O-N/kg N)

C = (AxB)/1000 000

Fertilizante sintético (F,) 142.544.285,15 0,0125 178

Estiércol (F,,) 241.400.530,52 0,0125 3,02

Cultivos fijadores de

Nitrogeno (F 1.870.529,40 00125 0,02

BN)

Residuos de las cosechas (F_) 31.171.985,58 0,0125 0,39

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)
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Tabla 35.
Emisiones indirectas de N,O procedentes de la categoria “Suelos agricolas”

Agricultura
Submédulo | Suelos agricolas

Hoja de trabajo | 4-5

Hoja | 5 de 5 emisiones indirectas de éxido nitroso procedentes de la lixiviacion

- 1 J K L M N (e}
Fertilizante Excrecion del Fra'cc’ién de Factor de ELEE IIEERE To_te_zl de Total de
s o Nitrogeno . procedentes emisiones .
sintético nitrégeno del lixiviado emision dela e S emisiones de
utilizado NFert ganado NEX FES e .. . oxido nitroso
FracLIX lixiviacion oxido nitroso
. (kg N/yT) (kg NAyT) (kg N/kg N) (Gg ”}';?‘N’ (Gg N,O/yr) (Gg)
O=(G+C+N)
(G from
Worksheet 4
-5, sheet 2,
M= (+J)x _ Step 4; C
Kxwio00 N [‘4272’5]’“’ from Worksheet
000 4-5,  sheet
3,Step 5; N
from
Worksheet 4-5,
sheet 5, Step 8).
- 158.382.539,05  309.487.859,64 03 0,025 3,51 6,74 21,92

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Quema prescrita de sabanas (4E)

Se reporta a esta categoria como actividad inexistente debido a que en Ecuador no se presenta
este tipo de ecosistemas.

Quema en el campo de los residuos agricolas (4F)

La practica de "Quema en el campo de los residuos agricolas” es recurrente en el pais durante
los ciclos de cultivo, constituye una fuente de emisiones de gases en baja concentracién, entre
ellosel CH,, CO,, N,O y NOx.

En el afio 2010 las emisiones de GEl de esta categoria contabilizaron 53,75 Gg de CO, eq que
contribuye con un 0,37% dentro del sector.
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Metodologia

Para la estimacion de las emisiones de la categoria “Quema en el campo de los residuos agri-
colas” se aplico el método de nivel 1y FE por defecto de las Directrices del IPCC revisadas en
1996y la GBP del 2000.

En la llustracion 35 se detalla el arbol de decisiones que describe como se seleccioné el nivel
de calculo.

< Ilustracion 35.
- Diagrama de decision para el calculo de emisiones de la categoria “Quema
en el campo de los residuos agricolas”

v

:Se queman
residuos agricolas
en el pais?

Indique en el informe:
"Actividad inexistente”

¢Es ésta una
categoria principal
de fuentes?

No

¢Se dispone de datos
de actividad especificos del pais
sobre la fraccion de superficie
quemada, la densidad de la
biomasa aérea, la biomasa
aérea quemada, la biomasa
aérea viva o la eficiencia de la
combustion?

No

¢Se dispone de un
factor de emision
especifico del pais?

¢Se dispone de un
factor de emision
especifico del pais?

No

Recuadro 1 Recuadro 2 Recuadro 3 Recuadro 4

Estime las emisiones

Estime las emisiones
usando los valores
por defecto del IPCC

Estime las emisiones

usando FE especificos

del pais y valores por
defecto del IPCC

usando datos de
actividad especificos
del pais y valores por

defecto del IPCC

Estime las emisiones
usando datos de
actividad y FE
especificos del pais

Fuente: IPCC (2000)
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Los datos de actividad fueron obtenidos de la ESPAC 2010 y se realizé una comparacién de los
datos con las estadisticas publicadas en FAOSTAT.

Para la quema de residuos agricolas se consideran los residuos de trigo, maiz y arroz, por no exis-
tir informacion suficiente para contabilizar las emisiones procedentes de la quema de residuos
agricolas en el resto de cultivos.

El célculo se basé en la multiplicacion de los datos de actividad (produccion) por el FE corres-
pondiente.

@ Tabla 36.
Emisiones de la categoria “Quema en el campo de los residuos agricolas” (A)
v

Agricultura

Submaddulo | Quema en el campo de residuos agricolas

Hoja de trabajo | 4-4

e oot o2
A B ©

brl
9]
T

Cultivos b E
(Especificar E ..
cultivos de e Relacion Fraccion de Laeiﬁfcg
importancia anual residuos- Cantidad lamateria  Cantidad a en los Fracién Total de
local) cultivo de seca de residuos campos oxidada biomasa
residuos secos P quemada
- (Gg crop) bio(angss) (Gg dm) (Gg dm)
_ _ H=(ExF

984,10 1 984,10 0,87 856,16 0,25 09 192,64
1706,19 14 2.388,67 0,83 1.982,60 0,25 09 446,08
azucar

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)
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E Tabla 37.
Emisiones de la categoria “Quema en el campo de los residuos agricolas” (B)
v

Agricultura
Submoédulo | Quema en el campo de residuos agricolas
Hoja de trabajo | 4-4
Hoja

I N o P
R . o Emisiones procedentes de la quema
- Emisiones .. en los campos de los residuos
emisiones conversion agricolas
I (GgCorGgN) Gg)
] N=@xM) P=(NxO)
CH, 0,005 1,38 16/12 184
0,06 16,59 28/12 3871
] N=(LxM P=(NxO)
0,007 0,03 44/28 005
NO, 0,121 0,53 46/14 175

X

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Control de Calidad

El control de calidad (CC) fue realizado por el equipo de INGEI de los sectores Agricultura y
USCUSS debido a que estos inventarios sectoriales se desarrollaron conjuntamente.

Las actividades de control de calidad (CC) se basaron en revisiones internas por parte del equipo
sectorial de Agricultura y USCUSS sobre: 1.- La calidad y compilacién de datos de actividad y
factores de emision; 2.- Célculo de las emisiones, el uso de procedimientos normalizados apro-

1.- Control de Calidad de datos de actividad y factores de emisién.- Se elaboraron matrices
de chequeo de la importacion de los datos, consolidacion de los datos y requerimientos de la
metodologia del IPCC y, finalmente, se compararon los resultados de las emisiones de GEI del
sector Agricultura con otros inventarios realizados en la regién de América Latina.

Los pasos a seguir para el control de calidad a este nivel son los siguientes:

Los especialistas del INGEI para el Sector Agricultura, con el apoyo del grupo sectorial inte-
rinstitucional (GSI), realizaron el control de calidad. Este equipo revisé los pasos del diagra-
ma de arbol de decision Nivel 1.

A cada una de las preguntas se anotan las respuestas y en caso de encontrar alguna respues-
ta negativa, se registra como no conformidad se revisa y corrige de ser el caso hasta llegar
a completar el arbol.

Finalmente, se reporta en el informe de CC del nivel 1 del Sector Agricultura.

El CC se realizé a lo largo de todo el proceso de obtencién de datos de actividad.
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A continuacién, se incluye el diagrama de arbol de decision para el control de calidad de los
sectores Agricultura y USCUSS (ilustracion 36)

Q [lustracion 36.
b Diagrama de decision para el CC de datos de los sectores Agricultura y USCUSS (Nivel 1)

¢Estan documentados (se registran y archivan correcta-
mente) los datos de actividad y factores de emision repor- <
tados por para el sector Agricultura y USCUSS?

I
Examinar la integridad de los archi-
vos de la base de datos (debe existir
referencia de la fuente y procedi-
miento de obtencién). En caso de
detectar errores, pedir revision por
parte del proveedor de datos.

¢Existe coherencia entre diferentes fuentes de informa- L
cion (INEC, MAE, MAGAP, otros)? -

Revisar y corregir. Establecer si las
incoherencias reflejan errores, dife-
rentes técnicas de medicién o son
resultado de diferencias reales en
las emisiones, en las condiciones de
operacion o en la tecnologia.

;Existe coherencia entre diferentes categorias (son cohe-
rentes datos usados en este sector que también se usen
en los sectores energia o Residuos por ejemplo)?

I
Revisar y corregir. Establecer si las
incoherencias reflejan errores o son
resultado de diferencias reales. Exa-
mine la coherencia temporal en los
datos de entrada de series temporales
para cada categoria de fuentes.

¢Hay errores de transcripcion en las entradas de datos y

referencias? ;Los parametros y unidades de emision estan <

registrados correctamente y se usan factores de conver-
sion apropiados?

Revisar y corregir. Examinar que los
factores de emisiones y datos de
actividad han sido calculados correc-
tamente.

Variables, Datos de actividad y FE del sector Agricultura y
USCUSS seleccionados correctamente

<

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000) (2003)
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2.- Control de Calidad del célculo de emisiones y remociones de GELl.- este procedimiento se
aplicé para identificar y reparar errores y omisiones en el célculo de las emisiones del sector
Agricultura seguin se describe en el arbol de decisiones que se detalla en la ilustracién 37:

@ [lustracion 37.
b Diagrama de decision para el CC de calculos de los sectores Agricultura
y USCUSS (Nivel 2)
\ 4

¢Es correcto el movimiento de datos del inventario entre
las etapas del proceso (factores de conversién son correc- [«
tos, datos usados mas de una vez son idénticos, etc.,)?

intermedios

I
Examinar el movimiento de datos
del inventario entre las etapas del proce-
so. Corregir y reportar en caso de detec-
tar algun error. Desarrollo de calculos

¢Existe documentacion interna detallada para justificar
los célculos y estimaciones? ;Y para permitir la repeticion
de la emision y estimaciones de la incertidumbre?

+
Revisar si se estiman o calculan correcta-
mente las incertidumbres en las emisiones
y absorciones.
Corregir y reportar en caso de detectar
algun error.

¢Se efectuan examenes de la exhaustividad de los cal-

culos (confirme que se presentan las estimaciones para |4

todas las categorias de fuentes y para todos los afios a B
partir del afio base apropiado)?

I
Revisar y corregir. Examine que se do-
cumentan las lagunas conocidas en los
datos que dan por resultado estimaciones
incompletas de las emisiones en ciertas
categorias de fuentes.

¢Se comparan las estimaciones con estimaciones anterio- |
res para este sector Agricultura y USCUSS? i

[
Revisar y realizar para establecer coheren-
cia entre series temporales. Si se detecta
incoherencia determinar si ha existido
cambio en la metodologia.

Célculo emisiones y remociones GEI sector Agricultura y
USCUSS obtenidos y registrados correctamente.

A

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000), (2003)
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Los pasos seguidos para el control de calidad a este nivel fueron:

* Los especialistas del INGEI para los sectores Agricultura y USCUSS redactaron/actualizaron
las hojas de calculos intermedios y reporte especificas por sector para cada categoria de
fuente. Se indica exactamente cémo hacer los célculos, ya que esto constituye la base para
replicar el procedimiento de CC en el nivel de calculo de emisiones y remociones de GEl de
los dos sectores en cuestion.

e El/los especialista/s encargado/s del CC revisaron los pasos del diagrama de arbol anterior
de la llustracién 37 asi como la Guia de reporte correspondiente al sector / afio en cuestion.

* En caso de encontrar alguna respuesta negativa, registraron la no conformidad, se revisé y
corrigié los elementos que permitan llegar a completar el arbol.

* Finalmente, si todas las respuestas son afirmativas, se reporté en el informe de CC del nivel
2 de los sectores Agricultura y USCUSS.

Este CC se realizé a lo largo de todo el proceso de célculo de forma simultanea.

Los resultados del CC de los sectores Agricultura y USCUSS se muestran en la Tabla 38.

Tabla 38.
Listado de validacion de CC en el sector Agricultura y USCUSS (Nivel 1)

v

Marcar una vez
comprobada la
accion:

Actividad Elementos a evaluar v’ Se realizé con Comentario
éxito

X Existié alguna
no conformidad

Toda la informacion de

Comprobar que las unidades estan unidades para datos de
debidamente rotuladas en las hojas actividad y factores de
de calculo. 4 emision esta registrada en

las Guias de reporte.

El equipo sectorial realizd

Comprobar que las unidades se 1a revisién de las hojas de

Comprobar que trasportan correctamente desde calculo, y en caso de ser
los parametros y < {)nrlmlplo e dhzlils g v necesario, las correcciones
unidades de emisién CaCLLoS re i

] queridas.
se han registrado . . -
correctamente y que Fl SO sg‘:tlo“?l I:eal:izo
se usan factores de Comprobar que los factores de 2revision e as hajas ce

[ g . célculo, y en caso de ser
SomEElonaprepiados el Al LSS v necesari}c; las correcciones
requeridas.
El equipo sectorial realizo
Comprobar que se usan la revision de las hojas de
correctamente los factores de célculo, y en caso de ser
ajuste temporal y espacial. v necesario, las correcciones
requeridas.
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Comprobar la integridad
de los archivos de la
base de datos.

Comprobar la
coherencia de los datos
entre categorias de
fuentes.

Comprobar que es
correcto el movimiento
de datos del inventario
entre las etapas del
proceso.

Comprobar que se
estiman o calculan
correctamente las
incertidumbres de las
emisiones y absorciones.

Confirmar que las etapas
apropiadas del tratamiento de

los datos estan correctamente
representadas en la base de datos.

Confirmar que las relaciones entre
los datos estan representadas
correctamente en la base de datos.

Asegurarse de que los campos de
datos estan debidamente rotulados.

Asegurarse de que se ha archivado
suficiente documentacion de la
base de datos

Identificar parametros (p. €j., datos
de actividad constantes) comunes
para multiples categorias de fuentes
y sumideros y confirmar que

hay coherencia entre los valores
usados para esos parametros en los
calculos de las emisiones.

Comprobar que los datos de
emisiones y absorciones estan
correctamente agregados desde
niveles inferiores de presentacion
hasta niveles superiores de
presentacion cuando se preparan
resumenes.

Comprobar que los datos de
emisiones y absorciones se
transcriben correctamente entre
diferentes productos intermedios.

Comprobar que son apropiadas
las calificaciones de las personas
que aportan dictamen de expertos
para las estimaciones de la
incertidumbre.

Comprobar que se registran las
calificaciones, los supuestos

y los dictdmenes de expertos.
Comprobar que las incertidumbres
calculadas estan completas y han
sido calculadas correctamente.

Si es necesario, repetir los cdlculos
de error sobre una muestra
reducida de las distribuciones de
probabilidad usadas en los analisis
de Monte Carlo.
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La informacion relacionada
consta en las Guias de
Reporte y las Hojas de
Calculo.

La informacion relacionada
consta en las Guias de
Reporte y las Hojas de
Célculo.

Los datos estan
debidamente rotulados en
las hojas de calculo y en las
Guias de Reporte.

La informaciéon empleada
para el calculo (base de
datos) esta archivada.

El equipo sectorial realizo

la revision de las hojas de
calculo y la coherencia de
los datos entre las categorias
de fuentes.

El equipo sectorial realizd
la revision de las hojas

de calculo y de resumen
sectorial, y en caso de ser
necesario, se aplicaron las
correcciones requeridas.

El equipo sectorial realizo
la revision de las hojas de
célculo, y en caso de ser
necesario, las correcciones
requeridas.

N/A
N/A

N/A
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Revisar la

documentacién interna.

Comprobar la
coherencia de las series

temporales.

Realizar verificaciones
de la exhaustividad.

Comparar las
estimaciones con

estimaciones anteriores.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016), basado en MAE (2015)
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Comprobar que existe
documentacioén interna detallada
para sustentar las estimaciones

y permitir la reproduccion de las
estimaciones de las emisiones

y de las absorciones y de la
incertidumbre.

Comprobar que los datos del
inventario, los datos de apoyo y
los registros del inventario estan
archivados y almacenados para
facilitar una revision detallada.

Comprobar la integridad de todos
los arreglos para archivar los datos
de las organizaciones externas que
participan en la preparacion del
inventario.

Comprobar la coherencia temporal
en los datos de entrada de las series
temporales para cada categoria de
fuentes y sumideros.

Comprobar la coherencia del
algoritmo/método utilizado en
los célculos en todas las series
temporales.

Comprobar el método de
realizacion de nuevos calculos
en comparacion con los métodos
empleados en las estimaciones
anteriores

Confirmar que se presentan

las estimaciones para todas las
categorias de fuentes y sumideros y
para todos los arios a partir del afio
de base apropiado para el periodo
del inventario en curso.

Comprobar que se documentan las
lagunas conocidas en datos que
dan por resultado estimaciones
incompletas de las emisiones.

Para cada categoria de fuente o
sumidero, deberian compararse
las estimaciones actuales del
inventario con estimaciones
anteriores, si se dispone de ellas.
Si hay cambios o desviaciones
importantes con respecto a las
tendencias previstas, examinar de
nuevo las estimaciones y explicar
cualquier diferencia.

La informacion detallada
consta en las Guias de
Reporte y las Hojas de
Calculo.

Los datos han sido
archivados por el equipo
sectorial.

Se dispone del Manual de
Documentacion y Archivo
que describe la forma de
organizacion de los archivos
generados para el INGEI
2010.

No se posee informacion
referente al método/
informacion empleado/a
para el calculo de los
inventarios de afnos
anteriores.

No se posee informacion
referente al método/
informacion empleado/a
para el calculo de los
inventarios de afios
anteriores.

No se posee informacion
referente al método/
informacion empleado/a
para el calculo de los
inventarios de afios
anteriores.

Existen categorias de fuentes
y sumideros en las cuales

no se pudo identificar la
informacién requerida para
desarrollar el calculo.

La informacion se
documenta en las Guias
de Reporte y las Hojas de
Célculo.

Se han encontrado errores
en las estimaciones de

anos anteriores, por ello

la comparacion con otros
afnios se realizara cuando se
realicen las actualizaciones
de los inventarios de la SCN.
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Tabla 39.
E Listado de validacion de CC de los sectores Agricultura y USCUSS (Nivel 2)
v

Marcar una vez
comprobada la
accion:

Actividad

v’ Se realizé con Comentario

éxito

Elementos a evaluar

X Existio alguna
no conformidad

Verificar periédicamente
la coherencia de los
datos de actividad de las
series temporales

Examinar los protocolos
de muestreo y de
extrapolacion utilizados

Evaluar si los datos fueron
compilados mediante
métodos que no introduzcan
desviaciones temporales.

Determinar a qué revision han
sido sometidos los protocolos.
Ej: datos de actividad, factores
de emision

Identificar todos los
procedimientos internos de GC/
CC aplicables y considerar los
demas factores pertinentes

Identificar informacién adicional
sobre las investigaciones de
datos secundarios asociados a
datos de actividad y factores de
emision

Evaluar la adecuacion de los
supuestos, extrapolaciones,
interpolaciones, modificaciones
basadas en la calibracion,
caracteristicas de los datos, y
de su aplicabilidad al método

Se han encontrado errores
en las estimaciones de
anos anteriores, por ello la
comparacion con otros afios
se realizara cuando se realicen
las actualizaciones de los
inventarios de afos previos.

Se determiné que los datos
provenientes de ESPAC han
sido sometidos a procesos de
control de calidad internos.

Por identificar

El equipo sectorial realizo la
revision de las hojas de calculo,
incluyendo las modificaciones
/ preparacion realizadas a los

de inventario de GEl y a las datos.

circunstancias del pais.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en MAE (2015)

Garantia de Calidad (GC)

En el marco del proyecto Apoyo Especifico ONU REDD para el Ecuador, implementado a través
de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (TS-UNREDD/
FAQ), en el mes de septiembre de 2015 se recibié el apoyo de un experto calificado como re-
visor de INGEI, que incluyé una visita oficial de cuatro dias. El objetivo de la misién consistié en
trabajar directamente con el equipo sectorial de Agricultura y USCUSS del proyecto TCN/IBA,
para revisar las corridas preliminares de los datos de este sector y las consideraciones realizadas
para su célculo.

Posteriormente, en el mes de noviembre de 2015 se envid el inventario de estos sectores a revi-
sion de tercera parte, realizada por un experto calificado, coordinada a través de una asistencia
técnica del programa LECB Global, sobre la base de un inventario 2010 finalizado y después de
la aplicacion de los procedimientos de CC.

El informe de evaluacién resultante fue analizado por el equipo sectorial y se incorporaron ajus-
tes sobre los hallazgos realizados, quedando algunas de estas recomendaciones para préximos
inventarios.
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Finalmente, en abril de 2016 se recibié la visita de dos expertos revisores de inventarios de los
sectores Agricultura y USCUSS con el objetivo de asistir técnicamente al Ecuador en la fase final
de presentacion de resultados y validacién nacional del Informe Bienal de Actualizacion (IBA).

4 lustracion 38.
b Diagrama de decision para la GC de los sectores Agricultura y USCUSS
v

¢Es correcto el movimiento de datos del inventario entre
las etapas del proceso (trazabilidad)?

A

Examinar el movimiento de datos del
inventario entre las etapas del proceso.
Pedir al responsable del nivel anterior su
revision y reporte.

o
A

¢Se han estimado o calculado correctamente (siguien-
do un procedimiento referenciado) las incertidumbres
en las emisiones y absorciones?

A

Revisar procedimiento para la estima-
cion o el célculo de las incertidumbres.
Aportar pautas para su correccion. Pedir
al responsable del nivel anterior su revi-
sion y reporte.

4
v

¢Se ha realizado una revision de la documentacion
interna del sector Agricultura y USCUSS por parte de
responsables de niveles anteriores?

A

Pedir al responsable del nivel anterior el
reporte de documentacion interna y revi-
sar posteriormente.

2
7

¢Se han examinado los cambios metodoldgicos y los
datos que imponen nuevos calculos?

A

Pedir al responsable del nivel anterior su
correccion y revisar posteriormente.

O
7

¢:Se comparan las estimaciones con estimaciones ante-
riores del sector Agricultura y USCUSS?

A

Comparar y revisar. I

o
7

Reporte GEI sector Agricultura y USCUSS de Ecuador
para el afio en concreto es correcto

Fuente: MAE (2015) basado en MAE (2015)
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Plan de Mejoras

A partir del trabajo desarrollado por el equipo y de las diversas recomendaciones recibidas por el
equipo involucrado, se elaboré un plan de mejoras que se detalla en la Tabla 40.

@ Tabla 40.
Plan de mejora del INGEI del sector Agricultura
v

1 Generar FE nacionales para la categoria de Fermentacion Entérica,
3.1 Fermentacion principalmente de la subcategoria Ganado Vacuno.
entérica 1 Levantar informacion anualizada sobre la poblacion de camélidos
sudamericanos y bufalos existentes en el Ecuador.
3.2 Manejo de 1 Identificar informacion adicional sobre las investigaciones asociados a datos
estiércol de actividad y factores de emision.

Levantar informacion a nivel nacional asociada al consumo de Fertilizantes

SABIEEHE el e Sintéticos Nitrogenados.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en MAE (2015)

8.2.4 Sector USCUSS (5)

El sector USCUSS estd compuesto por las emisiones y capturas de CO, anuales provenientes
de Tierras forestales, Pastizales, Tierras agricolas, Humedales, Asentamientos y Otras tierras.
Las emisiones se producen al existir “cortas” (raleos o cosechas) de plantaciones forestales,
de bosque nativo manejado y cambio de uso de suelo. Las fuentes de captura de carbono son
principalmente producto del crecimiento del bosque bajo un régimen especial de proteccion,
plantaciones de especies forestales y abandono de tierras de cultivo.

Las principales categorias de tierra para reportar en el inventario de GEI 2010 se detallan en la

Tabla 41.

Tabla 41.
Categorias de GEI del sector USCUSS para el Ecuador

Categoria

5A Tierras forestales

5B Tierras agricolas

5C Pastizales
5D Humedales

5E Asentamientos

5F Otras tierras

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) basado en IPCC (2003)

Cada categoria se divide a su vez en dos subcategorias, en funcién de la situacién y del historial
reciente de cada uso de las tierras: 1) tierras que, desde el comienzo hasta el final de un periodo
de inventario, estan destinadas a un mismo uso; 2) conversiones de tierras para destinarlas al uso
contemplado en la categoria.
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Las metodologias empleadas estan organizadas por categorias de uso de suelo y por depdsitos
de carbono, tal como se sefala en la Tabla 42.

Tabla 42.
Definicion de depdsitos terrestres

v

Descripcion (véanse también las notas al final del cuadro)

Toda la biomasa viva que se encuentra sobre el suelo, con inclusion de tallos,
tocones, ramas, corteza, semillas y follaje.

Biomasa

sobre el Nota: Cuando el sotobosque es un componente relativamente pequetio del

suelo deposito de carbono de biomasa sobre el suelo se puede excluir de las metodologias
y datos asociados utilizados en algunos niveles, siempre y cuando los niveles se

Biomasa viva - : L. . :
utilicen de manera coherente en todas las series cronoldgicas de inventarios.

Biomasa

bajo Toda la biomasa viva de raices vivas. A veces se excluyen raices finas de menos

de (sugerido) 2mm de didmetro porque con frecuencia no se pueden distinguir

dlars empiricamente de la materia organica del suelo o mantillo.

Comprende toda la biomasa boscosa no viva no contenida en el mantillo, ya sea en

pie, superficial o en el suelo. La madera muerta comprende la que se encuentra en

la superficie, raices muertas y tocones de 10 cm de didametro o mas o de cualquier

otro diametro utilizado por el pais.

Materia

organica Comprende toda la biomasa no viva con un didmetro inferior a un diametro

muerta minimo elegido por el pais (por ejemplo, 10 cm), que yace muerta, en varios estados
Manti de descomposicion sobre el suelo mineral u organico. Comprende las capas de

antillo . P A . . . N . S

detritus, fumica y humica. Las raices finas vivas (de tamario inferior al limite de

diametro sugerido para la biomasa bajo el suelo) se incluyen en el mantillo cuando

no se pueden distinguir empiricamente de él.

Comprende el carbono organico en suelos minerales y organicos (incluida la turba)
a una profundidad especificada, elegida por el pais y aplicada coherentemente
mediante las series cronoldgicas. Las raices finas vivas (de tamario inferior al limite
de diametro sugerido para la biomasa bajo el suelo) se incluyen con la materia
organica del suelo cuando no pueden distinguirse empiricamente de ella.

Materia

organica
del suelo

* Las circunstancias de cada pais pueden obligar a modificar ligeramente las definiciones de depdsito aqui utiliza-
das. Cuando se utilicen definiciones modificadas, es una buena practica notificarlas claramente, para asegurarse de
que las definiciones modificadas se utilizan de manera coherente a lo largo del tiempo, y para demostrar que los
depositos no son omitidos ni objeto de doble computo.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2015) basado en IPCC (2003)

Con el fin de transparentar el proceso desarrollado en el INGEI sectorial, es necesario tener pre-
sente las siguientes consideraciones:

* Area. El dato de actividad se obtuvo a partir de la informacién de cambio de uso del suelo
con base en los mapas de cobertura y uso del suelo 2008 y 2014 elaborados por el MAE con
apoyo del MAGAP.

e Pérdida de biomasa en tierras forestales. Los datos de talas comerciales provienen de las
estadisticas de la Direccion Nacional Forestal del Ministerio de Ambiente. Ademés, se con-
sideraron los datos de produccién de lefia publicados en el BEN del MICSE. No se estiman
emisiones provenientes de la quema de biomasa y otras perturbaciones por no existir infor-
macién para el afio analizado.

e Emisiones procedentes del suelo. La variacién de carbono en suelos minerales serad consi-

derada en futuras mejoras a la propuesta del Nivel de Referencia de Emisiones Forestales
(NREF) de Ecuador. Ademas, el estudio de la dindmica del flujo de carbono en este depdsito
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requiere de datos para un periodo de 20 afios como minimo. En el caso de la variacion de
carbono en suelos organicos, ésta no se estima al no realizarse en el pais la practica de dre-
naje de este tipo de suelos. Adicionalmente, de acuerdo con el Nivel de Referencia de las
Emisiones Forestales por Deforestacion, el término “Turberas”, bajo la definicién de Bosque
del Ecuador, se refiere a la cobertura de “Moretales”. Sobre la base de los datos de defores-
tacion histérica, estas dreas no se encuentran bajo presion de deforestacion, por lo tanto se
asume que no existen variaciones significativas en las reservas de carbono.

* Las emisiones procedentes de la aplicacion de cal no se estiman por no existir suficiente
informacién a nivel nacional para el dato de actividad correspondiente.

* Materia orgénica muerta. Para el depdsito de carbono de materia orgénica muerta y en linea
a la aplicacién de un Tier 1, se considera que no existen cambios en este reservorio.

Ademés es importante sefalar que para el calculo de la variacién de carbono en bosque nati-
vo, se empled la informacion de la Evaluacion Nacional Forestal y es consistente con los datos
presentados en el Nivel de Referencia de Emisiones Forestales por deforestacion (MAE, 2015).

Del anélisis de este sector se desprende que la subcategoria de “Tierras agricolas” (5B) es la que
mas aporta emisiones con un 96,78%, seguida de la subcategoria de “Otras tierras” (5F) con
el 1,40%, "Humedales” (5D) con el 1,36% y “Asentamientos” (5E) con el 0,46% (Grafico 39). El
CO, es el principal GEI emitido por el sector.

El total de remociones de este sector fue de -16.034,06 Gg de CO, debido a los cambios de
stocks de carbono de los suelos y biomasa. La subcategoria que mas aporta en remociones de
CO, es "Tierras Forestales” (5A) con un 94,04%, seguida de "Pastizales” con el 5,96% (llustra-
cién 39).

48 [lustracion 39.
Distribucion de emisiones de CO, en el sector USCUSS (%)
v

Asentamigntos
, (]
Otras tierras

T%ﬁi 1,40%

Tierras agricolas

96,78%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)
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4§ Ilustracion 40.
Distribucion de las remociones de CO, del sector USCUSS (%)
4

Pastizales

5,96%

Absorciones

2010

- 16.034,06
Gg de CO, eq

Tierras forestales

94,04%

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Las emisiones totales netas del sector USCUSS se ubicaron en 24.171,11 Gg de CO, eq para el
aho 2010.

Tierras forestales (5A)

En esta categoria se incluyeron las emisiones y absorciones de GEI correspondientes a cambios
en la biomasa en "Tierras forestales” y en “Tierras convertidas en tierras forestales”. Las fuen-
tes de absorciones en esta categoria son: absorcién por incremento de biomasa forestal aérea
y subterrdnea de plantaciones forestales y de bosque nativo que se encuentra bajo régimen
especial de proteccion. Las superficies analizadas se encuentran de conformidad a la definicion
nacional de bosque establecida por el pais. Las emisiones provienen de la cosecha de trozas de
plantaciones forestales, bosque nativo y extraccién de lefia contabilizada como biomasa aérea.

En la subcategoria de “Tierras forestales que permanecen como tierras forestales”, se conside-
raron las dreas de bosque nativo que se encontraban bajo proteccién en el marco del Programa
Socio Bosque (PSB) y el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) para el afio 2010. De igual
manera se incluyé la superficie de plantaciones forestales de la matriz de cambio de uso del sue-
lo del Mapa Historico de Deforestacion del Ecuador continental (MHDEC) de 2014.

En la subcategoria de “Tierras que se convierten en tierras forestales” se incluyd la transicion de
“Tierras a plantaciones forestales”. No se consideraron las transiciones de “Tierras a bosque nativo”
dado que no existe informacion suficiente para atribuir estos cambios a la accion antropogénica.

En el 2010, el balance de GEI de esta categoria contabilizé -15.078,79 Gg CO, eq. A nivel de
subcategoria las tierras forestales que permanecen como tales son las que mas aportan con las
remociones (98,10%).

Metodologia

Para la estimacion de las emisiones de esta categoria se aplicé el método de Nivel 1y 2 dado
que emplea una combinacién de datos de actividad y factores de emision nacionales y por de-
fecto (GBP 2003 y Directrices IPCC 2006).
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Los datos de actividad de superficie de bosque provienen del MHDEC del 2014 y las capas de
informacién georreferenciada de superficie de bosque del PSB y SNAP.

El célculo se basé en la multiplicacion de los datos de actividad (superficie o produccion) por el
FE correspondiente.

'1\ Ilustracion 41.

Diagrama de decision para el calculo de emisiones del sector USCUSS
v

Repetir para cada categoria
de uso de la tierra:

-TTF

-TP

-TTA

-TH

-TA

-TOT

¢Hay conversiones
de tierras en tierras
forestales? (Nota 1)

Informar “No ocurre”

Repetir para cada gas:

- CO, (carbono) ¢Es TTF una No Utilizar el nivel mas
-CH, categoria esencial? apropiado para los
-N,0 (Nota 2) datos disponibles

Repetir para cada

subcategoria*:
- Biomasa -
Materia organica muerta Preguntar para
- Suelo cada subcategoria de ¢Se dispone de No

TTF (Nota 3): ¢Es importante
esta subcategoria?
(Nota 4)

datos especificos
del pais?

¢Se dispone
de datos

especificos

del pais?

No

v

Elaborar u obtener
datos representati-

vosy FE

¢Se dispone en el

pais de métodos

avanzados y datos

detallados de
TTF?
4
Utilizar métodos Utilizar datos =
avanzados y datos especificos del pais Utilizar datos
detallados especificos (Nota 5) por defef:to (Nota 5)
del pais (Nota 5) (Nivel 2) (Nivel 1)
(Nivel 3)

Nota 1: El uso de 20 afios, como umbral, es coherente con los valores por defecto contenidos en las Directrices
del IPCC. Los paises pueden utilizar diferentes periodos cuando proceda segun las circunstancias nacionales.
Nota 2: El concepto de categorias esenciales se explica en el Capitulo 5, Seccién 5.4 (Eleccion de la metodologia
— Identificacion de las categorias esenciales). Nota 3: Para la caracterizacion de subcategorias véase el Cuadro
3.1.2. Nota 4: Una subcategoria es importante si representa entre el 25 y el 30% de las emisiones/absorciones de
la categoria global. Nota 5: Para la definicion de niveles véase el Recuadro 3.1.1 * Si un pais informa de productos
de madera recolectada (PMR) como depésito separado, debe tratarse como subcategoria.

Fuente: IPCC (2003)
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Tierras agricolas (5B)

En esta categoria se consideran la superficie de tierras agricolas desglosadas por tipos de cul-
tivos, de acuerdo a la leyenda temética de tipos de cobertura y uso de la tierra del MHDEC del
2014. Las tierras agricolas incluyen todos los cultivos anuales y perennes.

Se incluye en esta categoria las emisiones provenientes de “Tierras convertidas en tierras agri-
colas”. Las “Tierras agricolas que permanecen como tales”, es decir; aquellas tierras que no han
sufrido cambios en el uso de la tierra durante el periodo analizado, no se consideran dentro
del célculo del inventario. Esto se debe a que el pais no cuenta con datos especificos sobre las
reservas de carbono anuales en la biomasa eliminada. En la GBP del 2003 se sugiere valores por
defecto para esta variable, sin embargo, estos datos no reflejan la realidad del pais y su empleo
sobreestimaria las emisiones reales.

Por otra parte, en el Ecuador, los principales cultivos permanentes estén constituidos por palma
aceitera, café y cacao; la recoleccién en estos cultivos no implica pérdidas considerables de
biomasa.

En el 2010, el balance de GEI de esta categoria contabilizé 38.911,70 Gg CO, eq que supone
96,78%.

Metodologia

Para la estimacion de las emisiones de esta categoria se aplicé los métodos de Nivel 1y 2 ya que
se emplean factores de emision (FE) nacional (reservas de carbono de las coberturas forestales
de la Evaluacién Nacional Forestal) y por defecto (GBP del 2003 y Directrices del IPCC 2006). El
célculo se basé en la multiplicacién de los datos de actividad (area) por el FE correspondiente.

Los datos de actividad provienen del MHDEC del afio 2014.

Pastizales (5C)

En esta categoria se considera la superficie de vegetacion arbustiva y herbacea desglosada de
acuerdo a la leyenda temética de tipos de cobertura y uso de la tierra del MHDEC del afo 2014.

La captura de carbono proviene del abandono de los cultivos y considera tasas de crecimiento
anual de vegetacién arbustiva y herbacea. Las emisiones provienen de la transicion de planta-
ciones forestales y cultivos permanentes a la categoria de pastizales.

En el 2010, las absorciones de GEl de esta categoria contabilizaron -955,27 Gg de CO, eq.

Metodologia

Para la estimacion de las absorciones de esta categoria se aplicd el método de Nivel 1 y FE por
defecto de las Directrices del IPCC 2006 para reducir la incertidumbre del sector. El célculo se
basé en la multiplicacion de los datos de actividad (érea) por el factor de emision correspon-
diente.

Los datos de actividad provienen del MHDEC del afio 2014.
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Humedales (5D)

En esta categoria se considera la superficie de cuerpos de agua artificiales identificada en la
matriz de cambio del MHDEC del afio 2014.

Las emisiones provienen de la pérdida de biomasa viva de tierras que se convierten en hume-
dales.

En 2010, las emisiones de GEIl de esta categoria contabilizaron 546,31 Gg de CO, eq

Metodologia

Para la estimacion de las emisiones de esta categoria se aplicé el método de Nivel 1 asi como
FE nacionales y por defecto de las GBP del 2003 y Directrices del IPCC 2006. El célculo se basé
en la multiplicacion de los datos de actividad (area) por el FE correspondiente.

Los datos de actividad provienen del MHDEC del afio 2014.

Asentamientos (5E)

En esta categoria se considera la superficie de asentamientos desglosada de acuerdo a la leyen-
da tematica de tipos de cobertura y uso de la tierra del MHDEC del afio 2014.

Las emisiones provienen de la pérdida de biomasa de bosques que se convierten en asenta-
mientos.

En el 2010, las emisiones de GEI de esta categoria contabilizaron 184,46 Gg de CO, eq.

Metodologia

Para la estimacion de las emisiones de esta categoria se aplicé el método de Nivel 2 dado que
utiliza las reservas de carbono de las coberturas forestales de la Evaluacién Nacional Forestal
como datos especificos del pais. El célculo se basé en la multiplicacién de los datos de actividad
(érea) por el FE correspondiente.

Para efectos del inventario las emisiones y/o absorciones de la subcategoria “Asentamientos
que siguen siendo asentamientos” no se estimaron debido a que el pais no cuenta con informa-
cién sistematizada.

Otras tierras (5F)

En esta categoria se considera la superficie de “Otras tierras” desglosada de acuerdo a la leyen-
da tematica de tipos de cobertura y uso de la tierra del MHDEC del afio 2014.

Las emisiones provienen de la pérdida de biomasa producto de la transicién de “Tierras conver-
tidas en Otras tierras”.

En el 2010, las emisiones de GEI de esta categoria contabilizaron 562,70 Gg de CO, eq.
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Metodologia

En la estimacion de las emisiones de esta categoria se aplicé los métodos de Nivel 1y 2 ya que
emplea FE nacional (reservas de carbono de las coberturas forestales de la Evaluacién Nacional
Forestal) y por defecto (GBP del 2003 y Directrices del IPCC 2006). El calculo se basé en la mul-
tiplicacion de los datos de actividad (4rea) por el FE correspondiente.

Los datos de actividad provienen del MHDEC del afio 2014.

Control de Calidad

El procedimiento de control de calidad (CC) del sector USCUSS lo realizé el equipo sectorial
con el asesoramiento de expertos en inventarios de los sectores Agricultura y USCUSS de la
FAO-Oficina Global. Se realizaron dos visitas técnicas al pais, una al inicio del proceso de célculo
de los inventarios, en septiembre de 2015, y otra en abril de 2016 para acompanar el proceso
de validacién del primer Informe Bienal de Actualizacién de Ecuador, en cuyo contexto se realizé
una revisién de célculos finales. Los aportes permitieron el mejoramiento de la estimacion de las
emisiones y/o absorciones de estos sectores que constituyen categorias claves del INGEI 2010

del pais.

Los resultados del CC del sector USCUSS se muestran en la tabla 43.

Tabla 43.
Resultados del CC del sector USCUSS (Nivel 1)

v

Marcar una vez
comprobada la
accion:

Comentario

Actividad Elementos a evaluar v Se realizé con éxito

x Existié alguna no
conformidad

Toda la informacion de

Comprobar que las unidades estan unidades para datos
debidamente rotuladas en las v de actividad y FE esta
hojas de calculo. registrada en las Guias de

Comprobar que S e

los parametros y Comprobar que las unidades se

unidades de emision trasportan correctamente desde v

se han registrado el principio hasta el final de los

correctamente y que calculos.

se usan factores de

conversion apropiados. Comprobar que los factores de v

conversion son correctos.

Comprobar que se usan
correctamente los factores de v
ajuste temporal y espacial.
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Comprobar la integridad
de los archivos de la
base de datos.

Comprobar la
coherencia de los datos
entre categorias de
fuentes.

Comprobar que es
correcto el movimiento
de datos del inventario
entre las etapas del
proceso.

Comprobar que se
estiman o calculan
correctamente las
incertidumbres de las
emisiones y absorciones.

Revisar la
documentacién interna.

Confirmar que las etapas
apropiadas del tratamiento de

los datos estan correctamente
representadas en la base de datos.

Confirmar que las relaciones entre
los datos estan representadas
correctamente en la base de datos.

Asegurarse de que los campos de
datos estan debidamente rotulados

Asegurarse de que se ha archivado
suficiente documentacion de

la base de datos y estructura y
operacion del modelo

Identificar parametros (p. €j.,

datos de actividad constantes)
comunes para multiples categorias
de fuentes y sumideros y
confirmar que hay coherencia
entre los valores usados para esos
parametros en los célculos de las
emisiones.

Comprobar que los datos de
emisiones y absorciones estan
correctamente agregados desde
niveles inferiores de presentacion
hasta niveles superiores de
presentacion cuando se preparan
resumenes.

Comprobar que los datos de
emisiones y absorciones se
transcriben correctamente entre
diferentes productos intermedios.

Comprobar que son apropiadas
las calificaciones de las personas
que aportan dictamen de expertos
para las estimaciones de la
incertidumbre.

Comprobar que se registran las
calificaciones, los supuestos

y los dictdmenes de expertos.
Comprobar que las incertidumbres
calculadas estan completas y han
sido calculadas correctamente.

Si es necesario, repetir los cdlculos
de error sobre una muestra
reducida de las distribuciones de
probabilidad usadas en los analisis
de Monte Carlo.

Comprobar que existe
documentacion interna detallada
para sustentar las estimaciones

y permitir la reproduccion de las
estimaciones de las emisiones

y de las absorciones y de la
incertidumbre.

Comprobar que los datos del
inventario, los datos de apoyo y
los registros del inventario estan
archivados y almacenados para
facilitar una revision detallada.

Comprobar la integridad de todos
los arreglos para archivar los datos
de las organizaciones externas que
participan en la preparacion del
inventario.

a
¥

Aun existen vacios de
informacion referente al
procedimiento detallado
para la obtencion de la
informacion.
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Comprobar la
coherencia de las series
temporales.

Realizar verificaciones
de la exhaustividad.

Comparar las
estimaciones recientes
con estimaciones
anteriores.

Comprobar la coherencia temporal
en los datos de entrada de las
series temporales para cada
categoria de fuentes y sumideros.

Comprobar la coherencia del
algoritmo/método utilizado en
los calculos en todas las series
temporales.

Comprobar el método de
realizacion de nuevos calculos.

Confirmar que se presentan

las estimaciones para todas las
categorias de fuentes y sumideros
y para todos los afios a partir del
arnio de base apropiado para el
periodo del inventario en curso.

Comprobar que se documentan las
lagunas conocidas en datos que
dan por resultado estimaciones
incompletas de las emisiones.

Para cada categoria de fuente o
sumidero, deberian compararse
las estimaciones actuales del
inventario con estimaciones
anteriores, si se dispone de ellas.
Si hay cambios o desviaciones
importantes con respecto a las
tendencias previstas, examinar de
nuevo las estimaciones y explicar
cualquier diferencia.

Corresponde a célculos
intermedios que deberan
ser analizados con mas
detalle. Especial énfasis
se debe dar a la manera
de obtener y procesar la
informacion proveniente
de la matriz de cambio
del uso del suelo.

Los calculos de

series temporales se
presentaran en la Tercera
Comunicacién Nacional.

Se reconoce el nivel de la
informacion actual para
el pais y las necesidades
futuras de desarrollar
informacion de nivel 2

y 3.

Los calculos de

series temporales se
presentaran en la Tercera
Comunicacion Nacional.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

Los procedimientos de CC de Nivel 2 se aplicaron paso a paso. Estas comprobaciones pueden
realizarse especialmente cuando se utilizan métodos de inventario de nivel superior para prepa-
rar las estimaciones de emisiones y absorciones (ver Tabla 44).
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Tabla 44.
Resultados del CC del sector USCUSS (Nivel 2)

v

Marcar una vez
comprobada la
accion:

Actividad

Elementos a evaluar Comentario

v Se realizé con
éxito
x Existié alguna no
conformidad

Evaluar la no existencia de dobles

Comprobar que
las areas de tierra
estan clasificadas
correctamente.

Verificar
periddicamente la
coherencia de los
datos de actividad de
las series temporales.

Examinar los
protocolos de
muestreo y de
extrapolacion
utilizados.

Verificacion de datos
de teledeteccion.

computos ni omisiones de areas
de tierra.

Verificar la coherencia y los
posibles dobles computos entre
el sector agricola y el sector de
USCUSS.

Evaluar si las estimaciones de las
categorias particulares cubren
todas las zonas geograficas
pertinentes (p. €j., los territorios),
las categorias de subfuentes o
sumideros, los depositos o las
actividades.

Evaluar si la actividad y los demas
datos utilizados representan un
area terrestre coherente para el
pais.

Determinar a qué revision han
sido sometidos los protocolos.

Identificar todos los
procedimientos internos de GC/
CC aplicables y considerar los
demas factores pertinentes.

Identificar informacion adicional
sobre las investigaciones de datos
secundarios.

Identificar si el organismo
encargado de los analisis de
teledeteccion ha aportado
informacion detallada acerca
de los datos y los instrumentos
utilizados (es decir, el tipo de
imagen y de procesamiento).

Anadlisis de la matriz de cambio
del uso del suelo generada a
nivel pais.

Controles de calidad para
cada uno de los productos
generados asociados a la
matriz de cambio del uso del
suelo y estratificacion de los
bosques.

Se debera hacer este
procedimiento para futuros
inventarios.

MAE a nivel nacional
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Uso de modelos para
la estimacion de
factores de emision/

absorcion: establecer
verificaciones de los
modelos y de los
datos.

Evaluar la adecuacion de los
supuestos, extrapolaciones,
interpolaciones, modificaciones
basadas en la calibracion,
caracteristicas de los datos del
modelo, y de su aplicabilidad

al método del INGEl y a las
circunstancias del pais.

Identificar la disponibilidad de
documentacién sobre el modelo
que incluya descripciones,
supuestos, fundamentos y
experimentos cientificos, y
referencias que apoyen el método
y los parametros utilizados en los
procesos del modelo referentes al
uso de la tierra.

Evaluar e identificar los tipos

de procedimientos de GC/CC
concebidos por creadores de
modelos y por proveedores de
datos, y si los procedimientos de
control de calidad son apropiados.

Identificar la existencia

de proyectos para evaluar

y actualizar o remplazar
periddicamente los supuestos con
nuevas mediciones apropiadas.

Se dispone de protocolos de
matriz de cambio del uso
del suelo y estratificacion
para el nivel de referencia de
emisiones nacional.

Se dispone de protocolos del
MAE.

Se realizara en el marco de
futuros proyectos de reporte
ala CMNUCC o iniciativas
impulsadas por la SCC bajo
otras lineas de accion.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016), basado en el célculo preliminar del INGEI 2010, preparado con-
juntamente con el proyecto LECB-Ecuador.

Garantia de Calidad

Las actividades de garantia de calidad (GC) fueron desarrolladas por una tercera parte calificada
como revisor experto en INGEI, la cual fue coordinada a través de una asistencia técnica otor-
gada por el programa LECB Global durante noviembre de 2015, sobre la base de un inventario

2010 finalizado y después de la aplicacion de los procedimientos de CC.

Plan de Mejoras

A partir del analisis realizado por el equipo sectorial de inventarios y tomando en cuenta las
recomendaciones de los revisores externos involucrados, se priorizé una serie de mejoras que

se detallan en la Tabla 45.
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Tabla 45.
@ Plan de mejora del INGEI del sector USCUSS
v

Generar datos especificos de pais sobre las reservas de carbono de las diferentes
subcategorias de cobertura/uso del suelo: pastizales, tierras agricolas y plantaciones

5 USCUSS (General) 1 forestales.

1 Realizar investigaciones para conocer los flujos de carbono en las diferentes
categorias de tierras.

Incorporar los datos del contenido de carbono en suelos, generados en el marco
del primer Inventario Nacional Forestal.

5A, 5B, 5C, 5D 1
IiErEs e s Generar datos de aprovechamiento forestal, diferenciando por tipo de bosque y/o
regiones de procedencia.

Monitorear bosques a través de parcelas permanentes: esto permitira conocer los
5A, 5C, 5D 1 factores de emision sobre incrementos de biomasa en el bosque, regeneracion
Tierras Forestales natural, dinamica de crecimiento en biomasa, hojarasca (detritus), suelos y madera

muerta.

rras Forestales 1 Promover el desarrollo de investigaciones sobre ecuaciones alométricas adaptadas

a la realidad de los bosques del Ecuador.

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016)

8.2.5 Sector Residuos (6)

Este sector contabiliza las emisiones de GEIl generadas por las reacciones anaerébicas que se
producen por la descomposicién de los residuos orgénicos depositados en vertederos de resi-
duos sdlidos, las procedentes de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales domésti-
cas, los efluentes industriales y las producidas en la incineracién sin recuperacién de energia.

Las principales categorias del sector Residuos reportadas en el INGEI 2010 se detallan en la
Tabla 46.

Tabla 46.
@ Categorias de GEI del sector Residuos para el Ecuador
v

Categoria
6A Disposicion de residuos soélidos en la tierra

6B Tratamiento de aguas residuales

6B1 Aguas residuales industriales

6B2 Aguas residuales domésticas
6C Incineracion de desechos
6D Otros

NE: No estimado NO: No ocurre
Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2015) basado en IPCC (2000)

Para el calculo del INGEI 2010, la incineracién de desechos no fue valorada por no disponer de
datos estadisticos nacionales.

De acuerdo a las Directrices del IPCC revisadas en 1996 este sector se desagrega en los siguien-
tes subsectores: Residuos sélidos por emisiones de metano procedentes de los vertederos de
residuos sélidos; Aguas residuales por emisiones de metano procedentes del tratamiento de
aguas residuales y de lodos domésticos/comerciales y emisiones de metano procedentes del
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tratamiento de efluentes y lodos industriales; Excretas humanas debido a las emisiones indirec-
tas de dxido nitroso procedentes del excremento humano; e Incineracién de residuos (opcional).

Sobre la base de la informacién disponible en el pais, se determiné que las emisiones totales en
Gg de CO, eq para el sector Residuos fueron de 3.345,41 para el afio 2010, correspondiendo en
su mayorfa a la categoria de “Disposicion de residuos sélidos en la tierra” (6A) con un 88,23%
(ver llustracién 42).

|1 q [lustracion 42.

Distribucion de emisiones de CO, eq en el sector Residuos (%)
v

11.77%

2010

334541

88.23%

Residuos solidos
(Rellenos sanitarios y botaderos)

@ Tratamiento de aguas residuales

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir del célculo preliminar del INGEI 2010, preparado conjun-
tamente con el proyecto LECB-Ecuador

Disposiciéon de residuos solidos (6A)

En esta categoria se consideran las emisiones de CH, procedentes del tratamiento y eliminacién
de los residuos soélidos municipales. Las subcategorias incluidas dependen de las caracteristicas
del sitio de disposicion final, esto es, si son residuos gestionados o no gestionados.

En general los residuos sélidos municipales tienen como sitios de disposicion final los verte-
deros, que se clasifican en dos categorias: a) vertederos controlados que cumplen con la le-
gislacién ambiental vigente (dreas especificas para depositar los desechos, con cierto grado
de medidas de control, debiendo utilizarse por lo menos material de cobertura, compactado
mecanico o nivelacion de los desperdicios); y b) todos los demas vertederos que se consideran
vertederos no controlados.

El GEl emitido por esta categoria fue CH,, alcanzando el 94,87% de CO, eq del sector.

PARTE I: Resumen ejecutivo del inventario nacional de gases de efecto invermadero 2010
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Metodologia

Para estimar las emisiones de CH, procedentes de los vertederos de residuos sélidos existen
dos métodos de calculo, el método por defecto (Nivel 1) y el método de descomposicion de
primer orden -DPO (Nivel 2). En el caso del INGEI 2010 del pafs, se utilizé el primero de éstos,
de acuerdo a lo definido en las Directrices del IPCC revisadas en 1996, segin se detalla en el
arbol de decisién de la llustracion 43.

I[lustracion 43.
Diagrama de decision para el calculo de emisiones de metano de la categoria
"Disposicion de residuos solidos”

Y

v

Recuadro 1

¢Se cuenta
con datos de actividad
sobre la disposicion de
desechos en el afio
del inventario
actual?

Use valores por defecto

No del IPCC, métodos per

capita u otros métodos

para estimar los datos
de actividad

Estime las emisiones de
> CH4 usando el método
por defecto
del IPCC

A

;Se cuenta
con datos de actividad
sobre la disposicion de
desechos en arios

anteriores?

¢Es

ésta una categoria
principal de fuentes?
(Nota 1)

No

Si

Recuadro 2

Estime las emisiones de 2::2222; :it;nnliilg:
CH4 por el método de histéricos en la
descomposicion de <

. disposicion de los
primer orden (DPO) desechos solidos

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000)

Los datos sobre la cantidad de residuos llevados a disposicién final provienen principalmente
del Programa Nacional de Gestidn Integral de Residuos Sélidos (PNGIDS) del Ministerio del
Ambiente (MAE).
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@ Tabla 47.
Datos de actividad utilizados en la categoria "Disposicion de residuos solidos”
v

m Residuos sélidos
Submaddulo | Emisiones de metano procedentes de los vertederos de residuos solidos

el

2010

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4
A B © D E F G H J K L M N

Total Factorde  Frac- Fraccion Fraccion Relacion  Tasa po- Tasarealde Totalbruto  Recupe- Total Unidad  Total
anual de correc- ciondel de COD del de con- tencial de generacion  anualde racion neto menos  neto
RSU elimi- cidonpara COD quereal- carbono version generacion demetano metanoge- de anual elfactor anual de
nadosen elmetano enlos mentese  liberado de metano (para el nerado metano  de de co- emisio-
VRS RSU degrada como porunidad  pais) por anual metano rreccion nes de
(FCM) metano de desperdi- unidad de genera- parala  metano
(Gg RSU) cios desperdi- do oxida-
cios cion
(GgCH,/ (Gg CH,/ (GgCH,) (Gg (Gg delme- (Gg
Gg MSW) ‘Gg MSW) CH,) CH,) tano CH,)
G=(CxDx H=(BxG) J=(HxA) L= N=(Lx
EPE) -K) M)
2471996 1 0,132 0,55 05 16/12 0,048 0,048 119,578 119,578 1 119578
1083975 04 0,132 0,55 05 16/13 0,048 0,019 20,974 20,974 1 20,974
140,552

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir de las Guias de reporte preparadas
conjuntamente con el proyecto LECB-Ecuador

Para estimar las emisiones de la categoria residuos sélidos se deben tener en cuenta las siguien-
tes variables:

Fraccion del carbono orgénico degradable no asimilado (CODF) que es la fraccion de carbono
que se degrada y se libera desde un sitio de disposicién o vertedero de residuos sélidos, to-
mando en cuenta que no todo el carbono organico se degrada o lo hace muy lentamente bajo
condiciones anaerdbicas. De acuerdo con la GBP del 2000 y la recomendacién de especialistas,
se utilizé un valor de 0,5.

Factor de correccion para el metano (FCM); refleja el hecho que a partir de una cantidad de-
terminada de desechos, los botaderos (vertederos no controlados) producen menos CH, que
los rellenos sanitarios (controlados), debido a que la fraccién de residuos que se descompone
aerdbicamente en las capas superiores de los vertederos o lugares de disposicién no controla-
dos es menor por la presencia de oxigeno, evitdndose asi la metanogénesis. En ese sentido, la
determinacion de este factor es determinante para la estimacion final de emisiones.

La descomposicion de los residuos genera gases con aproximadamente un 50% de CH,, segln
la GBP del 2000 (péagina 5.10) y por ende este valor es el que se utilizé para la estimacion de las
emisiones de metano.

Recuperacién de metano (R); si bien es cierto que en el pais existen algunas experiencias de
recuperacion de metano en los rellenos sanitarios para la generacién de energia, no se dispuso
de informacién documentada que sustente el volumen de recuperacién especifico, por lo tanto
el valor por defecto utilizado fue cero, segun las GBP del 2000.
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Tratamiento de aguas residuales (6B)

En esta categoria se consideran las emisiones de CH, de las reacciones de tipo anaerdbico que
ocurren durante el tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales. Las emisiones de
N,O provienen en su totalidad de la subcategoria de excretas humanas.

Las emisiones totales en Gg de CO, eq para esta categoria fueron de 393,82 que corresponde
al 11,77% del total del sector Residuos para el afio 2010.

En cuanto a la generacion y tratamiento de lodos, el pais no cuenta con informacién, por lo cual
no se realizé el calculo respectivo.

Metodologia

El método de célculo es similar tanto para aguas residuales domésticas como industriales, aun-
que es mas complejo en este Ultimo caso ya que requiere de datos especificos de las plantas de
tratamiento de cada industria. Estd informacién no fue posible obtenerla por lo que se trabajé
con FE del IPCC.

Para estimar las emisiones de CH, procedentes del tratamiento y descarga de aguas residuales
se utilizé el método por defecto (Nivel 1), de acuerdo al uso de valores por defecto para FE y
estimaciones realizadas para completar los vacios de datos.

En la llustracion 44 se describe el arbol de decision para las emisiones de metano procedentes
del tratamiento de aguas residuales.
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< [lustracion 44.
c Diagrama de decision para el calculo de la categoria de “Tratamiento
\ 4

de aguas residuales”

Enumere las fuentes de
las aguas residuales que
entran en instalaciones
de tratamiento de aguas
residuales domeésticas

Determine la fraccion de los efluen-
tes procedentes de fuentes indus-
triales que se descargan en el alcan-
< tarillado urbano (véase la figura 5.3,
“Flujos de aguas residuales, sistemas
de tratamiento y emisiones poten-

ciales de CH, ") Recuadro 4

Estime las emisiones
Si de CH, procedentes
P| del tratamiento de las
aguas residuales
domésticas usando un
método nacional

un método nacional
bien documentado?

Recuadro 1

tratamiento de las
aguas residuales es una
categoria principal de fuentes,
¢las aguas residuales domésticas
constituyen una subcategoria
de fuentes
importante?

:Se
dispone de datos
para caracterizar las
fuentes de aguas

residuales?

Estime las emisiones
de CH, procedentes
del tratamiento de las
aguas residuales
domésticas por el
"“método de examen”

Reuna datos o recurra
al dictamen de expertos
para caracterizar las
v fuentes de aguas

residuales

¢Se dispone de No
arametros especificos
del pais para aplicar el
método del
IPCC?

Si
Recuadro 3 Recuadro 2
Estime las emisiones Estime las emisiones
de CH, procedentes del de CH4 procedentes del
tratamiento de las aguas tratamiento de las aguas
residuales domésticas residuales domésticas
usando el método del usando el método del IPCC
IPCC y parametros y parametros por defecto
especificos del pais

Fuente: IPCC (2000)

Los datos de actividad para la categoria de aguas residuales domésticas se derivan del valor
de la poblacién nacional urbana, excluyendo las zonas no delimitadas, del Instituto Nacional de
Estadistica y Censo (INEC) y se asume datos de tratamiento de agua del documento Diagndstico
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de las Estadisticas del Agua en Ecuador, elaborado por la Comisiéon Econémica para América
Latina y el Caribe (CEPAL) y la Cooperacién Alemana para el Desarrollo (GIZ) en el afio 2012
(Ver Tabla 48).

En cuanto a la subcategoria de “Tratamiento de efluentes y lodos industriales”, la tasa de activi-
dad se determiné por los valores de produccién de los principales sectores industriales, en base
a la Encuesta de Manufactura y Mineria del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), el
Censo de la Gestién, Gasto e Inversiéon en Protecciéon Ambiental para Municipios y Consejos
Provinciales 2010 y Potenciales Impactos Ambientales y Vulnerabilidad relacionada con las Sus-
tancias Quimicas y Tratamiento de Desechos Peligrosos en el Sector Productivo del Ecuador,
elaborado por el MAE (Ver Tabla 49).

Tabla 48.
Calculo de emisiones de CH, procedentes del “Tratamiento de aguas residuales”
del sector doméstico y comercial

Moo

ubmadulo | Emisiones de metano procedentes del tratamiento de aguas residuales y lodos domesticos/
comerciales

Hoja | 4de 4 estimacion de las emisiones de metano procedentes del tratamiento de aguas
residuales y lodos domesticos/comerciales

T
(7]
(0]
o
[
o
&
o

1
()

PASO 4

Total de Factor de Emisiones de Metano Emisiones
producto emision (kg CH,/ metano sin recuperado y/o netas de
organico (kg kg DBO)de la recuperacion/ quemado en metano
DBO/ario)de la Hoja de trabajo quemado en antorcha
Hoja de trabajo antorcha (GgCH,)
(kg CH,)
C=(AxB) E=(C-D)/
1 000 000
P 62 Hojat 6-2, Hoja2y 3
Aguas residuales 132.725.475,60 0,034 4.459.575,98 0 4,46
domeésticas y
comerciales
s [
] Total 4.46

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir de las Guias de reporte preparadas conjuntamente con el

proyecto LECB-Ecuador
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Tabla 49.
Calculo de emisiones de CH, procedentes del “Tratamiento de aguas residuales’
del sector Industrial

Residuos

Submaddulo | Emisiones de metano procedentes del tratamiento de efluentes y lodos industriales
Hoja de trabajo

4 de 4 estimacion del factor de emision para los sistemas de tratamiento de efluentes y
lodos industriales

Factor de Emisiones de git:;;ado
Total de pro- emision Sy y/o quema- Emisiones netas
ducto organico medio recuperacion/ do en antor- de metano
" quemado en cha
(kg DBO/afio) g(g (§H4/kg antorcha (Gg CH,)
(kg CH,)

Hoja de trabajo  Hojas de E=(C-D)/

6-3, Hoja trabajo6-3, C=(AxB) 1 600 000

1 Hojas2y 3
Efluentes 143.933.607,61 0,02 3.137.752,65 314

Total: 314

I
)
[Y)

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir de las Guias de reporte preparadas conjuntamente con el
proyecto LECB-Ecuador

Emisiones indirectas de oxido nitroso de la categoria Excretas humanas

La tasa de actividad utilizada para el célculo de “Excretas humanas corresponde al valor del
consumo medio anual per capita de proteina para el Ecuador, el cual es un dato publicado por
la FAO (Ver Tabla 50).

Las emisiones en Gg de CO, eq para esta categoria fueron de 234,28 que corresponden al 7%
del total del sector Residuos para el afio 2010.

Metodologia

Se aplicaron los criterios establecidos en las Directrices del IPCC revisadas en 1996, en el Capi-
tulo 4 de Agricultura. La seccién 4.8, “Emisiones indirectas de N,O procedentes del nitrégeno
utilizado en la agricultura”, del mismo capitulo (tomo II, pag. 6.25) utiliza el valor por defecto del
contenido de nitrégeno en la proteina y el FE del contenido de nitrégeno en el excremento. El
célculo se basé en la multiplicacion de los datos de actividad por el FE correspondiente.
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Tabla 50.
E Calculo de emisiones de N,O procedentes de “Excretas humanas”
v

Modulo | Residuos

Submaédulo

Emisiones indirectas de oxido nitroso procedentes del excremento humano

Hojade
trabajo

Hoja | 1del

>
oo}
0
g
m
-
@)
T

Consumo Poblacién Fraccion de Cantidad Cantidad Cantidad Factor de Total Anual
medio (cifra) nitrogenoen de Nenel de N del netadeNen emision de las emi-
anual per la proteina excremento excremento el excremen-  EF6 (kg siones de
capita de Frac NPR (kg producido (kg aplicado toproducido  N,O-N/ N,O proce-
proteina N/kg pro- N/ario) a suelos (kg N/ario) kgNenel dentesde
(kg/perso- teina) como lodo excremen- excremento
na/ario) residual (kg toprodu-  (GgN,O/
N/ario) cido) ario)
D=AxBxC F=D-E H=(FxQ)
x (44/28)
/1000 000
Total 20,8 14.451.115,00 016 48.093.31072 48.093.310,72 0,01 0,76

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016) a partir de las Guias de reporte preparadas conjuntamente con el
proyecto LECB-Ecuador

Control de Calidad

El procedimiento de CC del sector Residuos fue realizado por el equipo sectorial, utilizando
para ello los formatos estandarizados del IPCC del capitulo 8 CC/GC de la GBP del 2000.

1.- Control de Calidad de datos de actividad y factores de emisién.- El objetivo en esta fase es
documentary archivar material de inventario y registrar todas las actividades de CC realizadas en
el nivel de obtencién de datos del sector. Para ello se utilizé el arbol de decision que se muestra
en la llustracién 45.
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|1\ [lustracion 45.

Diagrama de decision para el CC de datos del sector Residuos
\ 4

¢Estan documentados (se registran y archivan

correctamente) los datos de actividad y factores

de emision reportados por diferentes fuentes para |
el sector Residuos?

A

1 Examinar la integridad de los archivos
de la base de datos (debe existir refe-
rencia de la fuente y procedimiento de
obtencidn). En caso de detectar errores,
pedir revision por parte del proveedor
de datos.

;Existe coherencia entre diferentes fuentes de infor-
macion (INEC, AME, SENAGUA, MAE, otros)?

Revisar y confirmar una vez con el lider
sectorial. Establecer si las incoherencias
reflejan errores, diferentes técnicas de
medicion o son resultado de diferencias
reales en las emisiones.

;Existe coherencia entre diferentes categorias (son
coherentes datos usados en este sector que también
se usen en los sectores energia o procesos industriales,
por ejemplo)?

1
Revisar y corregir. Establecer si las
incoherencias reflejan errores o son
resultado de diferencias reales. Examine
la coherencia temporal en los datos de
entrada de series temporales para cada

categoria de fuentes.

¢Hay errores de transcripcion en las entradas de datos

y referencias? ;Los pardmetros y unidades de emision

estan registrados correctamente y se usan factores de
conversion apropiados?

I
Revisar y corregir. Examinar que los fac-
— » | tores de emisidny datos de actividad han
sido calculados correctamente.

Variables, Datos de actividad y FE del sector Residuos
seleccionados correctamente.

A

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000).

Los pasos para el CC a este nivel consistieron en:

* Los especialistas del INGE| para el sector Residuos, a cargo de aplicar el procedimiento re-

visaron los pasos del diagrama de arbol de decisién Nivel 1 (ver llustracion 46)).

Evaluaron los valores especificos del pais con los valores del IPCC a través de la compara-

cién de los parametros y datos de actividad nacionales aplicados, con los valores por defec-
to del IPCC.

En caso de encontrar alguna respuesta negativa (“No"), se registré la no conformidad y re-
visé y corrigid los elementos que permitan llegar a completar el arbol.

Finalmente si todas las respuestas son afirmativas, se reporté en el informe de CC del nivel
1 del sector Residuos.
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Este control de calidad se realizé a lo largo de todo el proceso de obtencién de datos

Es importante sefialar que para la categoria vertederos de residuos sélidos se requerira la apli-
cacion de procedimientos de CC mas frecuentes que en las demas, debido a su importancia en
las estimaciones totales del inventario y su aporte a las tendencias en las emisiones.

lﬂ\ Ilustracion 46.

Diagrama de decision para el CC de calculos del sector Residuos
\ 4

¢Es correcto el movimiento de datos del inventario
entre las etapas del proceso (factores de conver-
sidn son correctos, datos usados mas de una vez
son idénticos, etc.,)?

A

Examinar el movimiento de datos del
inventario entre las etapas del proceso.
Corregir y reportar en caso de detectar

algun error.

¢Existe documentacion interna detallada para justificar
los célculos y estimaciones? ;Y para permitir la repeti-
cion de la emision y estimaciones de la incertidumbre?

A

Revisar si se estiman o calculan correc-
tamente las incertidumbres en las emi-
siones y absorciones.

Corregir y reportar en caso de detectar
algun error.

¢Se efectuan exdmenes de la exhaustividad de los cal-

culos (confirme que se presentan las estimaciones para |

todas las categorias de fuentes y para todos los afios a
partir del afio base apropiado)?

Revisar y corregir. Examine que se do-
cumentan las lagunas conocidas en los
datos que dan por resultado estimacio-
nes incompletas de las emisiones en
ciertas categorias de fuentes.

:Se comparan las estimaciones con estimaciones ante-
riores para este sector Residuos?

Revisar y realizar para establecer co-
herencia entre series temporales. Si se
detecta incoherencia determinar si ha

existido cambio en la metodologia.

—vy

Calculo emisiones y remociones GEI sector Residuos
obtenidos y registrados correctamente

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000)
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Los pasos para el CC a este nivel fueron:

* Los especialistas del INGEI para el sector Residuos redactaron/actualizaron las Guias de re-
porte especificas del sector para cada categoria de fuente. En éstas se indica exactamente
cémo hacer los calculos, siendo este documento la base para aplicar este procedimiento en
afos posteriores.

e El/los especialistas encargados del CC revisaron los pasos del diagrama de arbol detallado
en la llustracion 47 asi como la Guia de reporte especifica para el sector, del afio en cuestion.

* En caso de encontrar alguna respuesta negativa, registraron la no conformidad y revisaron y
corrigieron los elementos que permitan llegar a completar el arbol. Finalmente, si todas las
respuestas son afirmativas, se reportan en el informe de CC del sector Residuos.

Este control de calidad se realizé a lo largo de todo el proceso de célculo (de forma paralela),

dejando constancia de la aplicaciéon de este procedimiento.

Los resultados del control de calidad del sector Residuos se detallan en la Tabla 51.

Tabla 51.

Resultados de CC del sector Residuos

Checklist de validacion de cc nivel 1 y nivel 2 para el

sector residuos por parte del revisor

Existe la referencia de la fuente de los datos de

Marcar una vez
comprobada la
accion:

v Se realizé con
éxito

x Existié alguna

no conformidad

Comentario

Toda la informacion esta registrada en

- v . :
actividad. las Guias de reporte nivel 1y 2
El procedimiento de obtencion de datos de actividad v Toda la informacion esta registrada en
esta documentado. las Guias de reporte nivel 1y 2
Existe la referencia de la fuente de los factores de v Toda la informacion esta registrada en
emision. las Guias de reporte nivel 1y 2
En caso de tratarse de un factor de emision
especifico diferente al factor por defecto del IPCC; v Toda la informacion esta registrada en
el procedimiento de obtencion de los factores de las Guias de reporte nivel 1y 2
emision esta documentado.
Se ha revisado la coherencia entre diferentes fuentes Toda la informacién esta registrada en
. ) v :
de 1nf9nnac10n (INEC, AME, MAE, SENAGUA, otros las Guias de reporte nivel 1 y 2
organismos).
En caso de existir incoherencias: se ha investigado
si dichas incoherencias reflejan errores, diferentes . .. . .
. . . . Toda la informacion esta registrada en
técnicas de medicion o son resultado de diferencias v . ;
. .. las Guias de reporte nivel 1y 2
reales en las emisiones, en las condiciones de
operacion o en la tecnologia.
Se ha revisado la coherencia entre diferentes
categorias (son coherentes los datos usados en este v Toda la informacion esta registrada en
sector que también se usen en el sector de Procesos las Guias de reporte nivel 1y 2.
industriales)

Se ha revisado la coherencia entre diferentes arios v El recalculo de la serie temporal se
del inventario realizara en la Tercera Comunicacion.
Los parametros y unidades de emision (dato de T T —
actividad y factor de emision) estan registrados v . . gt

las Guias de reporte nivel 1y 2
correctamente
Se ha revisado que los factores de conversion v Toda la informacion esta registrada en
utilizados son apropiados. las Guias de reporte nivel 1y 2
Se ha revisado que todos los calculos y estimaciones v Toda la informacion esta registrada en

estan correctamente realizados

Fuente: Elaborado por el proyecto TCN/IBA (2016), basado en MAE (2015)
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Garantia de Calidad

Las actividades de Garantia de Calidad (GC) fueron desarrolladas por una tercera parte califica-
da como revisor experto de INGEI, coordinada en el marco de una asistencia técnica otorgada
por el programa LECB Global en el mes de agosto de 2015. El procedimiento se realizé sobre
la base de un inventario 2010 finalizado y después de la aplicacién de los procedimientos de
control de calidad. (llustracion 47)

I lustracion 47,
Diagrama de decision para el procedimiento de GC del sector Residuos
\ 4

¢Es correcto el movimiento de datos del inventario entre
las etapas del proceso (trazabilidad)?

A

Examinar el movimiento de datos del
inventario entre las etapas del pro-
ceso. Pedir al responsable del nivel

anterior su revision y reporte.

1o
?

;Se han estimado o calculado correctamente (siguiendo
un procedimiento referenciado) las incertidumbres en las
emisiones y absorciones?

A

Revisar procedimiento para la
estimacion o el calculo de las in-
certidumbres. Aportar pautas para
su correccion. Pedir al responsable
del nivel anterior su revision y
reporte.

2
y

¢Se ha realizado una revision de la documentacion in-
terna del sector Residuos por parte de responsables de
niveles anteriores?

A

Pedir al responsable del nivel ante-
rior el reporte de documentacion
interna y revisar posteriormente.

9
7

¢Se han examinado los cambios metodoldgicos y los
datos que imponen nuevos cdlculos?

A

Pedir al responsable del nivel an-
terior su correccion y revisar pos-
teriormente.

o
?

:Se comparan las estimaciones con estimaciones ante-
riores del sector Residuos?

A

Comparar y revisar.

*

Fuente: MAE (2015) basado en IPCC (2000).

Reporte GEI sector Residuos de Ecuador para el afio en
concreto es correcto
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Plan de Mejoras

A partir del analisis realizado por el equipo sectorial de inventarios y las recomendaciones del
revisor externo se priorizaron una serie de oportunidades de mejora para el sector que se deta-

llan en la Tabla 52.

Tabla 52.

Plan de mejora del INGEI del sector Residuos

6.1 Residuos solidos

6.2 Aguas
domésticas

62y63

Aguas domeésticas e
industriales

6.3 Aguas
industriales

6.4 Excretas
humanas
6.5 Incineracion

de desechos

Propuestas de maor

Promover la recopilacion centralizada de informacion a nivel municipal y
empresarial sobre el sector Residuos (residuos sélidos, residuos liquidos, excretas
e incineracion).

Ampliar la solicitud de informacién sobre la gestion de los desechos sdlidos en las
Zonas no Delimitadas.

Levantar un registro de la cantidad de desechos dispuestos en vertedero a nivel
nacional.

Caracterizar los RSU segun fracciones especificas para el tratamiento de
informacion del inventario.

Registrar la recuperacion y quema de metano que se realiza en los diferentes
vertederos controlados.

Registrar la cantidad de lodos que se extraen de las aguas residuales domésticas
e industriales y determinar los valores BO (capacidad maxima de produccion de
metano) de dicha subcategoria.

Ampliar los datos especificos para la gestion de aguas residuales domésticas en
relacion al porcentaje de aguas residuales tratadas, sistemas de tratamiento y
componente organico degradable.

Ampliar la informacién disponible relativa a los valores del componente organico
degradable (COD) y efluentes producidos por tonelada de producto para cada
sector industrial identificado.

Disponer de datos del consumo anual per capita de proteina a partir de
estadisticas oficiales de consumo de alimentos proteicos.

Disponer de datos especificos del pais sobre la cantidad de desechos incinerados,
y del contenido de carbono y N20 por tipologia de residuos.

Fuente: Elaborado por el Proyecto TCN/IBA (2016) basado en MAE (2015)
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